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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Στην εργασία αυτή, εφαρμόζουμε έναν αλγόριθμο ελέγχου οπτικής επαφής μεταξύ δύο θέσεων, 11 μία~

θέσης σε σχέση με όλες τις γειτονικές (viewshed analysis). Με τη χρήση της μεθόδου αυΤΙ'lς.

προσπαθήσαμε να εντοπίσουμε και να σημειώσουμε τα προβλήματα κακαισθησίας που ΠΡOKαλoιΊντcιl

από τη λειτουργία τ/ς χωματερής στη νήσο Ιθάκη.

Διασταυρώνοντας τα αποτελέσματα που έδωσε η ψηφιακή επεξεργασία των δεδομένων, μ~;σω τoll

G1S, με τις επιτόπιες παρατηρήσεις που πραγματοποίησε η ομάδα μας, διαπισΤcJJσαμι:: ότι τα

αποτελέσματα του ψηφιασκού χάρτη ήταν πλέον του δέοντος ικανοποιητικά. Επιπλέον, ο συνολικι)ς

χρόνος επεξεργασίας των δεδομένων, μειώθηκε σημαντικά, συγκρινόμενος με το χρόνο ποι)

απαιτείται για την πραγματοποίηση της ίδιας εργασίας, μέσω εργασίας υπαίθρου,

ABSTRACT

1η this study, we apply an algorithm that solves visibility problems between two selection ροίlll::'. ΟΙ

one ροίnt and the suποundίng area (viewshed ana1ysis), trying ιο locate and mark οη the 111311

environmental problems caused by the rubbish dump area. As a case study, we selected the iSl311d οΙ

1tllaki (Ionian sea). Cross testing the resu1ts of the digita1 data processing with insitιι obserνHlioli>

conducted by our team, we were satisfιed ΙΟ see that there were ηο important deviatjons. ΜΟ!ΤΟΥΙ:Ι·.

the 1Ota1 processing time was signifιcant1y reduced, compared to tlle tiJne needed to complete tlle SHlnc

task trough fιe1dwork.

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η μελέτη ορατότητας μίας θέσης από μία άλλη, ή από όλες τις γύρω περιοχές, βρίσκει εφαρμογ11 ΙΊί:

πλήθος δραστηριοτήτων, Μερικές από αυτές είναι ο προσδιορισμός κατάλληλων θέσcων για τψ

εγκατάσταση χώρων υγειονομικής ταφής, λατομείων, ή θέσεων εγκατάστασης παρατηρητηρίων,

Στην εργασία αυτή, χρησιμοποιήσαμε το GIS και το ψηφιακό μοντέλο εδάφους της νήσου Ιθάκης, γιιι

να κατασκευάσουμε χάρτες της νήσου, που δείχνουν τις ορατές από τη χωματερή nr:r1IOXI:':.
Χρησιμοποιώντας την ίδια μεθοδολογία, είναι δυνατή η κατασκευΙ1 χαρτών που δείχνουν τις οραη':ς

περιοχές και από άλλες θέσεις.

Στόχος της εργασίας αυτής είναι αφενός μεν η εφαρμογή τ/ς μεθόδου αρχικά σε θεωρητικό επίπε60

και στη συνέχεια στη φυσική πραγματικότ/τα και αφετέρου η υπόδειξη των προβλημάτων ΠΟ1!

δημιουργεί η χωματερή της νήσου στις γειτονικές περιοχές.

Πανεπιστήμιο ΑΘηνcί)ν, Τμ.Γεωλογίας, Τομ.Γεωγραφίας-Κλιματολογίας, Ιλίσια, τ.Κ. 157-84.
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ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ - ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΤΗ ΝΗΣΟ ΙΘΑΚΗ

Για τη μελέτη ορατότητας, αρχικά κατασκευάσαμε το ψηφιακό μοντέλο εδάφους (Digi1'al Elevί\tIoll

Model). Η πληροφορία του αναγλύφου προέρχεται από ψηφιοποίηση των ισοϋψr.ον καμπυλ(ι)"

ισοδιάστασης 10 μέτρων της νήσου Ιθάκης (τοπογραφικός χάρτης Γ.Υ.Σ. 1:50.000). Από τις ισοi\ψι:ί~

καμπύλες, δημιουργήσαμε ένα αρχείο με τα κομβικά σημεία (nodes) που τις αποτελοίJσαν. Επιπλι:ον,

το αρχείο αυτό εμπλουτίστηκε με τα τριγωνομετρικά σημεία της περιοχής. Όπως είναι φυσιl\(·).

προκειμένου να έχουμε την πληροφορία απόλυτου υψομέτρου για κάθε σημείο της νήσου, πr{:πι:ι να

αποδό)σουμε τιμές υψομέτρων στους κόμβους ενός κανονικού κανάβου, δημιουργά)ντας ένα arXI:il)
κανάβου (GRID file).
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Εικόνα 1: Εκτός από το ανάγλυφο της νήσου Ιθάκης, ψηφιοποιήθηκαν και οι θέσεις της

χωματερής, των οικισμών, του κύριου οδικού δικτύου, των λιμανιών και των μαρίνων. ΤΟ

προβολικό σύστημα που χρησιμοποιήθηκε είναι το Earth(Long/Lat) σε μοίρες.
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Για τη δημιουργία του αρχείου κανάβου, χρησιμοποιήθηκε ο αλγόριθμος προσομοίωση.;

'Triangulation with Smoothing', ο οποίος δίνει τα βέλτιστα αποτελέσματα σε nCΡInHiJGI:l::'

προσομοίωσης επιωανειών εδάφους. Έτσι, από το αρχείο κανάβου, το GIS είναι σε θέση να παρι':χι:ι

την πληροφορία απόλυτου υψομέτρου σε κάθε σημείο της νήσου, ακόμα και στις Θέσεις ποιl

βρίσκονται μεταξύ κομβικών σημείων. Στις θέσεις αυτές το GIS δεν έχει αποθηκευμένες στο Γφχι:ίο

κανάβου τις τιμές των υψομέτρων, αλλά αυτές υπολογίζονται αυτόματα με βάση τις γειτονικι:ς τιμΙ:ς.

Από τη συνεχή πληροφορία των απόλυτων υψομέτρων προκύπτει ο χάρτης της εικόνας 2.
Επιπλέον, πρέπει να ψηφιοποιηθούν πληροφορίες που αφορούν στις θέσεις της χωματcΡιiς και τω\'

σημείων όπου δεν επιθυμούμε να έχουν οπτική επαφή με αυτήν, όπως είναι οι οικισμοΙ το κ,'φω

οδικό δίκτυο, τα λιμάνια και οι μαρίνες της περιοχής (εικόνα 1). Άλλες θέσεις ενδιαφέροντος, ()Πι ο ),::

είναι οι αρχαιολογικοί χώροι, θα μπορούσε εύκολα να ψηφιοποιηθούν και να αναλυθούν κατά τον ίhιο

τρόπο.

Ο αλγόριθμος, που προσδιορίζει τις περιοχές που έχουν οπτική επαφή με τη χωματερή, μr.λετrι

ξεχωριστά την οπτική επαφή κάθε σημείου της νήσου με τη θέση της χωματερής, αποδίδοντας τψ

τιμή' l' στις θέσεις που έχουν, και την τιμή 'Ο, στις θέσεις που δεν έχουν οπτική επαφή. Ο Ocl:γχος

οπτικής επαφής, γίνεται με την κατασκευή μίας τοπογραφικήςτομής μεταξύ των δύο σημείων. Για να

υπάρχει δυνατότητα οπτικής επαφής, πρέπει η τοπογραφική τομή να μην τέμνει τη νοητή ευθεία που

ενώνει τα δύο σημείαπου ελέγχονται. Η λογική αυτή απεικονίζεταιστην εικόνα 3.

Α Ιtίtι,ιde

(n1eters)

Γραμμή Τοπογραφίας

j Point Value= Ο .• '

2

Ρο nt Va/tte= 1

......-"13 .
-1-··'·<:·--__ _ ~..

Ι (nleleI',S)

Εικόνα 3: Στην εικόνα αυτή, γίνεται εμφανής ο τρόπος ελέγχου της οπτικής επαφής μεταξύ δύο

σημείων Β ι , Β2, του αναγλύφου. Στην πράξη, πραγματοποιείται μία τοπογραφική τομή μεταξύ των

δύο σημείων ελέγχου. Για να υπάρχει οπτική επαφή, μεταξύ των δύο σημείων, θα πρέπει όλα τα

σημεία της τοπογραφίας να βρίσκονται χαμηλότερα από τη νοητή ευθεία που ενώνει τα σημεία

ελέγχου.
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@OJKιoνός

Χ Χωμαlερή

)( ΛαlΟμ::ίο ενερνό

χ ΛcrloμείO ινκωαλελημξνο

.:t Λιμάνι

# Μαρίνα

--- lιmuψείς (ανά 100 m)
-------- lσΌUψξίς (ανά 50 In)

Km

4

μέτρα

725.00
(99.10%)

42999
(80.21%)

167.49
(46.78%)

Ο

Εικόνα 2: Μετά τη δημιουργία του grid fιle, cίναι δυνατή η παρουσίαση του αναγλύφου της νlΙσου.

Οι τιμές απολύτου υψομέτρου είναι συνεχόμενες και περιγράφονται από μία συνεχή σειρά

χρωμάτων, όπως αναλύεται στη σχετικΤ) λεζάντα. Στο χάρτη αυτό, απεικονίζονται !:-'Πίσης η

χωματερή, οι οικισμοί, το κύριο οδικό δίκτυο, τα λιμάνια και οι μαρίνες.
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Εικόνα 4: Οι κόκκινες περιοχές του χάρτη, υποδηλώνουν τις περιοχές που

έχουν δυνατότητα οπτικής επαφής με τη χωματερή. Φαίνονται επίσης οπτικά οι

θέσεις που βρίσκονται εντός της κόκκινης περιοχής.

Η χωματερή, υποβαθμίζει μόνο συΥκεκριμένα τμήματα του οδικού δικτύου, ενώ

δεν επηρεάζει καθόλου τους οικισμούς, τις μαρίνες και τα λιμάνια της νήσου.
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Ο αλγόριθμος ελέγχου ορατότ/τας έδωσε το χάρτη της εικόνας 4, όπου με κόκκινο έχουν σημι:ι(,)()ι:ι

οι περιοχές που μπορούν να έχουν οπτική επαψή με τη χωματερή. Τέλος, έγινε επιλογή των σημΙΙΙ,1\'

ενδιαφέροντος (οικισμών, τμημάτων του κύριου οδικού δικτύου, λιμανιών και μαρίνων). ίΤΟΙι

εμπίπτουν στις ζώνες που είναι δυνατή η οπτική επαφή με τ/ χωματερή.

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Συγκρίνοντας τις σημειωμένες, με έντονη πράσινη στικτή γραμμή, περιοχές στο χάρτη της <-ικί,να..:. ..j.

με τις ισοϋψείς καμπύλες τ/ς περιοχής, μπορούμε να έχουμε μία πρώτ/ επιβι::βαίωση 1(')\'

αποτελεσμάτων του αλγορίθμου. Όπως παρατ/ρούμε, ολόκληρη η περιοχή εγκατιΊστασης τψ:

χωματερής, βρίσκεται σε σημαντικά χαμηλότερο υψόμετρο από τη γύρω περιοχή τόσο προς BOPJ)rL
όσο και προς Νότο.

Από τον τελικό χάρτ/ (εικόνα 4), παρατηρούμε ότι μόνο οι άνθρωποι που βρίσκονται στα ηllιματα

του οδικού δικτύου που έχουμε χρωματίσει με έντονη πράσινη στικτή γραμμή, έχουν τη δυσά"ι:στη

θέα της χωματερής. Εκτός των τμημάτων αυτών, οι υπόλοιπες θέσεις που εξετάστηκαν δεν βρίσκονται

σε οπτική επαφή με τη χωματερή, εξαιτίας του χαμηλού υψομέτρου στο οποίο έχει εγκατασταΟι:ί.

Συνολικά, μικρό μόνο ποσοστό του νησιού έχει τη θέα της χωματερής. Παρόλα αυτά, η ()ι:ση

εγκατάστασής της είναι τέτοια ώστε όλοι όσοι επισκέπτονται το βόρειο τμήμα της νήσου να

αναγκάζονται να κινηθούν στα τμήματα του κύριου οδικού δικτύου που έχουν οπτική επαφή μ" τη

χωματερή.

Τα αποτελέσματα που ελήφθησαν, μέσω ψηφιακής επεξεργασίας του αναγλύφου και των θ{;σι:{!)ν

μελέτης, και απεικονίστηκαν στον τελικό χάρτη, επιβεβαιώθηκαν και από επιτόπιες παρατηρήσr:ιc 1(()\)

πραγματοποίησεη ομάδα.

Η χρήση του αλγόριθμου και της μεθοδολογίας που περιγράφηκε στην εργασία αυτή, μπορι;ί να

επεκταθεί και σε άλλες περιπτώσεις, λαμβάνοντας πάντοτε υπόψη ότι απαιτείται όσο το δυνατ<'>

μεγαλύτερη ακρίβεια αναγλύφου. Ο απαιτούμενος χρόνος χρήσης του GIS για την παραγωγή τω\'

χαρτών ορατότητας, ήταν 3 λεπτά, λαμβάνοντας δεδομένο ότι το μόνο που προϋπήρχε Ι1ταν το

ψηφιακό μοντέλο εδάφους (DEM). Από προηγούμενη εμπειρία, μία αντίστοιχη μελ{;τη Οα

χρειαζόνταν αρκετές ώρες και ενδεχομένως αρκετές ημέρες εργασίας υπαίθρου, ανάλογα μι τις

εκάστοτε συνθήκες, μη συμπεριλαμβανομένουτου χρόνου κατασκευής των τελικών χαρτών.
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