
∂¿Ó ı¤ÏÂÙÂ Ó· Ì¿ıÂÙÂ ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ ·fi ÙÔ˘˜ ıÂˆÚËÙÈÎÔ‡˜ Ê˘ÛÈ-
ÎÔ‡˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó, Û·˜ Û˘Ì-
‚Ô˘ÏÂ‡ˆ Ó· ÌÂ›ÓÂÙÂ ÚÔÛËÏˆÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÌÈ· ·Ú¯‹: ÌËÓ ·ÎÔ‡ÙÂ
·˘Ù¿ Ô˘ Ï¤ÓÂ, ÂÈÎÂÓÙÚÒÛÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Û·˜ ÛÙÈ˜ Ú¿ÍÂÈ˜
ÙÔ˘˜. ™Â fiÔÈÔÓ Â›Ó·È ÂÚÂ˘ÓËÙ‹˜ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â‰›Ô, Ù· ÚÔ˚fi-
ÓÙ· ÙË˜ Ê·ÓÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ·Ó·ÁÎ·›· Î·È Ê˘ÛÈÎ¿,
ÒÛÙÂ Ù· ıÂˆÚÂ› Î·È ı· ‹ıÂÏÂ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜
fi¯È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ ·ÏÏ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi-
ÙËÙÂ˜.

∞ÏÌÂÚÙ ∞˚ÓÛÙ·˚Ó, 

¶ÂÚ› ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÙË˜ ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ (1933)

√ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Â›Ó·È Ù·˘ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙË ıÂÌÂÏ›ˆÛË ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È,
Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓˆ˜, ÌÂ ÙËÓ Ï‹ÚË ·Ó·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹˜ ıÂÒÚËÛË˜ ÙÔ˘ Îfi-
ÛÌÔ˘, Ô˘ Â›¯Â ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· ÙË˜ ÛÙÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ·, ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Ô˘ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó·
‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Ë ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹. ªÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ‡ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·Ó·ÙÚ¤ÔÓÙ·È
«·˘ÙÔÓfiËÙÂ˜» ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ÂÔÈı‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ Ô˘ ·ÔÎÙ‹-
ıËÎ·Ó ÌÂ ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ıÂˆÚÈÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›¯·Ó ÂÏÂÁ¯ıÂ› ·fi ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜: √ ¯ÒÚÔ˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È È· ÙÔ
·fiÏ˘ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ú·ÁÌ·ÙÒÓÔÓÙ·È Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ Ê‡ÛË˜, ÔÈ
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ·fi ÙËÓ Î›ÓË-
ÛË fiÛˆÓ Î¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÔ˘ (‰‡Ô ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ)
‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù˘ˆıÂ› ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ
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√ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ 
Î·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ 

ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· Î·È ÛÙË ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜
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·Ú·ÙËÚËÙ‹ Î·È ÛÙ· ÁÂÁÔÓfiÙ·. ∂› Ï¤ÔÓ, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙË
Ì¿˙· Î·È Ë Ì¿˙· Â›Ó·È Ù·˘ÙfiÛËÌË ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∞Ó ÙÔ 1905 Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›·
ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â¤ÊÂÚÂ ÚÈ˙ÈÎ‹ ·Ó·ÙÚÔ‹ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹, Ë ÁÂÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜
Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ‰È·Ù‡ˆÛ‹ ÙË˜ ÙÔ 1916, ÚÔ¤‚ÏÂ„Â
Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È ·ÚÂ›¯Â ÌÈ· ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ Ô˘ ‹Ù·Ó ·‰È·ÓfiËÙÔ Ó· Ê·ÓÙ·-
ÛÙÂ› Î·ÓÂ›˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜: Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ ÛÙÔ ™‡-
Ì·Ó Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ¯ˆÚÔ¯ÚfiÓÔ˘, Ë ÔÚÂ›· ÌÈ·˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÊˆÙfi˜ Î·-
Ì˘ÏÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ·, ÙÔ ‚·Ú˘ÙÈÎfi Â‰›Ô ÂËÚÂ¿-
˙ÂÈ ÙËÓ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. √ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, fiÌˆ˜, Û˘Ó¤‚·ÏÂ Î·È ÛÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á›· ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ ÛÎ¤ÏÔ˘˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, ÙË˜ Î‚·ÓÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜. ∞¤-
‰ÂÈÍÂ ÙËÓ ·‰˘Ó·Ì›· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ ÙËÓ Ê‡ÛË ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ Î·È ÂÈÛ‹Á·ÁÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛË ÙÔ˘ ÛˆÌ·ÙÈ‰È·ÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜,
ÂÍËÁÒÓÙ·˜, ¤ÙÛÈ, ÙÔ «Ì˘ÛÙËÚÈÒ‰Â˜» ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. ∏ ÂÚÁ·Û›· ·˘-
Ù‹, Ô˘ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ıËÎÂ ÙÔ 1905, ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡˜ ÙˆÓ ÂÈ-
ÛÙËÌÒÓ ˆ˜ ÂÚÁ·Û›· Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ··Ú¯¤˜ ÙË˜ Î‚·ÓÙÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜, ÙË˜ ¿Ï-
ÏË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ Ú‹ÍË˜ ÌÂ ÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ ÛÙÔÓ 20fi ·ÈÒÓ·. ∆Ô 1921 Ô ∞˚Ó-
ÛÙ¿ÈÓ ¤Ï·‚Â ÙÔ ‚Ú·‚Â›Ô ¡fiÌÂÏ «ÁÈ· ÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ Ô˘ ÚÔÛ¤ÊÂÚÂ ÛÙËÓ ıÂˆ-
ÚËÙÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘». ∫·Ù¿ ÙËÓ ÙÂÏÂÙ‹ ·ÔÓÔÌ‹˜, Â›ıÈÛÙ·È Ô ‚Ú·‚Â˘Ì¤ÓÔ˜ Ó· ÌÈ-
Ï¿ÂÈ ÁÈ· ÙÔ ¤ÚÁÔ ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ‡ ·ÔÓ¤ÌÂÙ·È ÙÔ ‚Ú·‚Â›Ô — Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Â›Ó·È
Ô ÌfiÓÔ˜ ÛÙËÓ ¤Ó·Ó Î·È Ï¤ÔÓ ·ÈÒÓ· ÈÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ‚Ú·‚Â›ˆÓ ¡fiÌÂÏ, Ô˘ ÛÙËÓ
ÔÌÈÏ›· ÙÔ˘ (Ë ÔÔ›· ‰ÂÓ ¤ÁÈÓÂ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÙË˜ ·ÔÓÔÌ‹˜ ·ÏÏ¿ Û˘ÌÂÚÈÂÏ‹ÊıË
·ÚÁfiÙÂÚ· ÛÙ· Ú·ÎÙÈÎ¿ ÙË˜ ™Ô˘Ë‰ÈÎ‹˜ ∞Î·‰ËÌ›·˜) ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Î·ıfiÏÔ˘
ÛÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú·‚Â‡ıËÎÂ Î·È Ì›ÏËÛÂ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÈ˜ ıÂˆ-
Ú›Â˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∫·ıÒ˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰È·ÌÔÚÊˆÙ¤˜ ÙË˜ Î‚·ÓÙÈÎ‹˜
ıÂˆÚ›·˜, Î·È fi¯È ÌfiÓÔÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·È-
ÓfiÌÂÓÔ, Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ¤‰ˆÛÂ ÌÈ· Û˘ÓÂ‹ Î·È Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈ· Ì¿¯Ë ÁÈ· ÙËÓ ·¿ÏÂÈ-
„Ë ÛÔ‚·ÚÒÓ ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈÊ¿ÛÂˆÓ ÙË˜ Î‚·ÓÙÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜.

∏ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Û˘Ó¤ÂÛÂ ÌÂ ÙÈ˜ ‚·ıÈ¤˜ ıÂÛÌÈÎ¤˜ ·Ï-
Ï·Á¤˜ ÛÙËÓ ¿ÛÎËÛË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Ô˘ Â›¯·Ó Û˘ÓÙÂÏÂÛıÂ› ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘
ÚÒÙÔ˘ ÌÈÛÔ‡ ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒÓ·. Œ˙ËÛÂ, Û˘¯Ó¿ ÂÎ ÙˆÓ ¤Ó‰ÔÓ, ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÚÈ˙ÈÎ¤˜
ıÂÛÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Î·È ÂËÚÂ¿ÛÙËÎÂ ·fi ·˘Ù¤˜: ÙËÓ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹
ÂÈÚÚÔ‹ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ Î¤ÓÙÚˆÓ, ÙËÓ ·Ó¿‰ÂÈÍË ÙË˜ ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ (ÛÂ
·ÓÙÈ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÌÂ ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ ‹ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÊÈÏÔÛÔÊ›·) Î·È ÙËÓ Î·-
ıÈ¤ÚˆÛ‹ ÙË˜ ˆ˜ ·˘ÙfiÓÔÌË˜ ÁÓˆÛÙÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜, ÙË ıÂÛÌÔı¤ÙËÛË ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜
(Î·È fi¯È ÌfiÓÔÓ ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜) ÛÙ· ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ·, ÙËÓ ·Ó¿‰ÂÈÍË ÙˆÓ ∏¶∞
ÛÙÔÓ ÈÛ¯˘Úfi fiÏÔ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜, fiˆ˜ Î·È ÙËÓ ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÙÔ˘ ıÂ-

Ô ·˚ÓÛÙ·˚Ó Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎÔÙËÙ·

x



ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ Û˘ÓÂ‰Ú›ˆÓ. ∂›Ó·È ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ, ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ,
fiÙÈ ÁÈ· ÙÔ ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎfi ÙÔ˘ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÂÚÁ¿ÛÙËÎÂ Â¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ıÂˆÚËÙÈÎfi ı¤-
Ì· Ô˘ Â¤ÏÂÍÂ Ô ›‰ÈÔ˜. ∞˘Ùfi ‹Ù·Ó Î¿ÙÈ ÙÔ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ·Û˘Ó‹ıÈÛÙÔ ÛÙÔ ¶·ÓÂ-
ÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙË˜ ∑˘Ú›¯Ë˜, fiÔ˘, Û¯Â‰fiÓ ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘˜, Ù· ı¤Ì·Ù· ÁÈ· ‰È‰·ÎÙÔ-
ÚÈÎ¤˜ ‰È·ÙÚÈ‚¤˜ ‹Ù·Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿. ∏ ÂÈÌÔÓ‹ ÙÔ˘ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ ¤Ó· ıÂˆÚËÙÈÎfi
ı¤Ì· ÁÈ· ÙË ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÙÚÈ‚‹ Û˘Ó¤‚·ÏÂ Î·È ÛÙËÓ ·Ú·¤Ú· Î·ıÈ¤Úˆ-
ÛË ÙË˜ ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. ∆Ô 1909, Ù¤ÛÛÂÚ· ¯ÚfiÓÈ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·fiÎÙËÛË ÙÔ˘
‰È‰·ÎÙÔÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘, ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ¤‰Ú· ÙË˜ ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÛÙÔ ¶·ÓÂÈ-
ÛÙ‹ÌÈÔ ÙË˜ ∑˘Ú›¯Ë˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ·˘ÙfiÓ.

√ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ¤˙ËÛÂ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙ·ÙˆÓ ÔÏÈÙÈÎÒÓ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ
ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ, ÁÈ· Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ¤ÌÂÈÓÂ ·‰È¿ÊÔÚÔ˜. ¶ÔÏÏ¤˜ ‹Ù·Ó ÔÈ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ Î·È
ÔÏÈÙÈÎ¤˜ ·ÚÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘: ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶ÚÒÙÔ˘ ¶·ÁÎÔÛÌ›Ô˘ ¶ÔÏ¤ÌÔ˘
˘¤ÁÚ·„Â Ì·˙› ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ¤Ó· ÎÂ›ÌÂÓÔ Î·Ù·‰›ÎË˜ ÙˆÓ ·ÎÚ·›ˆÓ ÂıÓÈÎÈÛÙÒÓ ÙË˜
°ÂÚÌ·Ó›·˜. ªÂÚÈÎ¿ ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ· ˘ÈÔı¤ÙËÛÂ ÌÈ· ·ÛÈÊÈÛÙÈÎ‹ ÛÙ¿ÛË Î·È
·ÔÎ‹Ú˘ÍÂ ÚËÙ¿ ÙË ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ‹ ıËÙÂ›·. ŸÙ·Ó Ô Ã›ÙÏÂÚ ·Ó¤Ï·‚Â ÙËÓ Î˘‚¤ÚÓË-
ÛË, Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, Ô˘ ‹Ù·Ó ÂÎÙfi˜ °ÂÚÌ·Ó›·˜, Î·Ù·‰›Î·ÛÂ ÙËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙˆÓ ¡·˙›
ÛÙËÓ ÂÍÔ˘Û›· Î·È ‰ÂÓ Â¤ÛÙÚÂ„Â ÔÙ¤ ÛÙË ¯ÒÚ· ÙÔ˘. ∆Ô 1939 ¤ÁÚ·„Â ÌÈ· ÂÈ-
ÛÙÔÏ‹ ÛÙÔÓ ÚfiÂ‰ÚÔ ÙˆÓ ∏.¶.∞. ƒÔ‡Û‚ÂÏÙ, ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜
Ô˘ ¤‰ÈÓ·Ó ÔÈ ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÛÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
ÈÛ¯˘ÚfiÙ·ÙˆÓ fiÏˆÓ Î·È ÚÔÙÚ¤ÔÓÙ¿˜ ÙÔÓ Ó· ·Ú¯›ÛÔ˘Ó ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÚˆÙÔ‚Ô˘Ï›Â˜ ÙˆÓ ¡·˙› ÚÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Î·-
ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Î·È ÌÂÙ¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ‚fiÌ‚·˜, ˘‹ÚÍÂ ·fi
ÙÔ˘˜ ÚˆÙÔfiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÈÚËÓÈÛÙÈÎÔ‡ ÎÈÓ‹Ì·ÙÔ˜, ÌÂ ·ÔÎÔÚ‡ÊˆÌ· ÙËÓ ˘Ô-
ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ «ª·ÓÈÊ¤ÛÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ-Russell» Î·Ù¿ ÙˆÓ ˘ÚËÓÈÎÒÓ ÂÍÔÏÈÛÌÒÓ.
∂ÎÊÚ¿ÛÙËÎÂ ‰ËÌfiÛÈ· ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ÙÔ˘ ª·ÎÎ·ÚıÈÛÌÔ‡, Î¿ÙÈ Ô˘ ‰ÂÓ ÙÔ˘ Û˘Á¯Ò-
ÚÂÛÂ ÔÙ¤ ÙÔ FBI Ô˘ Â›¯Â ÛÙÔ ÌÂÙ·Í‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹ÛÂÈ ¤Ó·Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ Ê¿ÎÂÏÔ ÂÓ·-
ÓÙ›ÔÓ ÙÔ˘ ÌÂ ÔÏÏ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ·ÓÙÈÚ·ÙÛÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÛË. ¶¿-
Ú· ÔÏÏ¿ π‰Ú‡Ì·Ù· Â›¯·Ó ıÂÏ‹ÛÂÈ Ó· ÙÈÌ‹ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, Ô ÔÔ›Ô˜, fiÌˆ˜,
·¤ÚÚÈÙÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Ó· Ù· ÂÈÛÎÂÊıÂ› Î·È Ó· ÌÈÏ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ·ÎÚÔ·Ù‹ÚÈÔ
ÙÔ˘˜. ∂Í·›ÚÂÛË ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ Ë ·Ô‰Ô¯‹ ÙË˜ ÚfiÛÎÏËÛË˜ ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘
Lincoln —ÂÓfi˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ·ÌÈÁÒ˜ ÁÈ· Ì·‡ÚÔ˘˜— ÁÈ· Ó· ·Ó·ÁÔÚÂ˘ıÂ› Â›-
ÙÈÌÔ˜ ‰È‰¿ÎÙÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ÙÔ 1949. ™ÙËÓ ÔÌÈÏ›· ÙÔ˘ ‰ÂÓ ·ÚÎ¤ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË
ÙÔ˘ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘, ·ÏÏ¿ Ì›ÏËÛÂ ÁÈ· ÙÔÓ Ú·ÙÛÈÛÌfi, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›
«·ÚÚÒÛÙÈ· ÙˆÓ ÏÂ˘ÎÒÓ». ¢‹ÏˆÓÂ fiÙÈ Â›Ó·È ˘ÔÛÙËÚÈÎÙ‹˜ ÙÔ˘ ÛÔÛÈ·ÏÈÛÌÔ‡ Î·È,
ÌÂ ·ÌÊÈÙ·Ï·ÓÙÂ‡ÛÂÈ˜, ÙÔ˘ ÛÈˆÓÈÛÌÔ‡ — ÂÓÒ Â›¯Â ·ÚÓËıÂ› ÙËÓ Â›ÛËÌË ÚfiÙ·-
ÛË Ó· Á›ÓÂÈ Ô ÚÒÙÔ˜ ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÚ¿ÙÔ˘˜ ÙÔ˘ πÛÚ·‹Ï.
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π™∆√ƒπ∫∞ ∫∞π π™∆√ƒπ√°ƒ∞ºπ∫∞ ∂ƒø∆∏ª∞∆∞

∆· ÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤Ó· ·fi ÈÛÙÔÚÈ-
ÎÔ‡˜ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·-
Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜, Û¯ÔÏÈ¿˙ÔÓÙ·˜, Ù·˘ÙÔ-
¯ÚfiÓˆ˜, ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ. √È ÈÛÙÔÚÈÎÔ› ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ
‰ÂÓ ·ÚÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ê‹ÁËÛË ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ. £¤ÙÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·,
ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ÛÔ˘Ó Î·È Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÛÂ ‚¿ıÔ˜ Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ·. ∆Ô ÂÈ‰ÈÎfi
‚¿ÚÔ˜ Î·È Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÂÚˆÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰È·Ù‡-
ˆÛË Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓËıÂ›, Ë ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÔÏÔÁ›· Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È
ÁÈ· Ó· ‰ÔıÂ› ÂÈÛÙÈÎ‹ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, ÔÈ ÚˆÙÔÁÂÓÂ›˜ Î·È ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂ-
ÓÂ›˜ ËÁ¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÔÈ ÈÛÙÔÚÈÎÔ› ÙËÓ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙÔ˘˜ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Ó Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ Ú·ÎÙÈÎ‹˜ ÙˆÓ ÈÛÙÔÚÈÎÒÓ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ.

™Ùfi¯Ô˜ ÙˆÓ ÈÛÙÔÚÈÎÒÓ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ó· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘Ó Î¿ÔÈÔ
·Ú¯ÈÌ‹‰ÂÈÔ ÛËÌÂ›Ô ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· «Û˘ÓÔÏÈÎ‹» ı¤·ÛË ÙÔ˘ ·ÚÂÏ-
ıfiÓÙÔ˜. ∞ÏÏ¿ Ô‡ÙÂ ·ÔÙÂÏÂ› ÛÙfi¯Ô ÙÔ˘˜ Ë ‰È·Ù‡ˆÛË ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ ı·
Â›Ó·È ÂËÚÂ·ÛÌ¤Ó· ·fi ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓ›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ˙Ô˘Ó, ·fi ÙËÓ ·È‰Â›· ÙÔ˘˜,
·fi ÙÔ˘˜ È‰ÂÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡˜, ·fi ÙÈ˜ ÔÏÈÙÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÂÔÈ-
ı‹ÛÂÈ˜ Î·È ·fi ÙÈ˜ ÚÔÛˆÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÂÈ‰ÈÒÍÂÈ˜. ∆¤ÙÔÈ· ·Ú¯ÈÌ‹‰ÂÈ· ÛËÌÂ›· ‰ÂÓ
˘¿Ú¯Ô˘Ó. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ô‡ÙÂ «·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ¿» ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·, ·ÓÂËÚ¤·ÛÙ· ·fi
ÙÔ ÔÏÈÙÈÛÌÈÎfi Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÈ ÈÛÙÔÚÈÎÔ›. √È
ÈÛÙÔÚÈÎÔ› ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ ı· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó Ó· ı¤ÛÔ˘Ó ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· Î·È ÚˆÙfi-
Ù˘· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÛÙÔÓ ‚·ıÌfi Ô˘ Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË ˆ˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎfi Î·È
ÔÏÈÙÈÛÌÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. ¢ÈÂÚÂ˘ÓÔ‡Ó ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ¤¯ÔÓÙ·˜ ‹‰Ë ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ
ÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ·È‰Â›· ÌÂ ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÔÏÏÒÓ, Î·È Û˘¯Ó¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ,
ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜. ¢È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ¤¯ÔÓÙ·˜
‹‰Ë ÂÓÙÚ˘Ê‹ÛÂÈ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ó·ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ Î·È ¤¯ÔÓÙ·˜ ‰È·-
ÌÔÚÊÒÛÂÈ ÙËÓ ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Î·È Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÌËÓÂ›Â˜ ÙˆÓ ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜. (µÏ. °·‚ÚfiÁÏÔ˘ 2004).

∏ ‰È·Ù‡ˆÛË ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÈ· «·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹» ‰È·‰ÈÎ·Û›·. ∞ÓÙÈ-
ı¤Ùˆ˜, ÔÈ ÈÛÙÔÚÈÎÔ› ÌÂ ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÂ˜ ıÂˆÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙË Ê‡ÛË Î·È ÙËÓ ÎÔÈ-
ÓˆÓ›·, ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔÎ·Ù·Ï‹„ÂÈ˜, ÙÈ˜ È‰ÂÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÊÔÚÙ›ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ¤˜
ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ Û‹ÌÂÚ· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ
Ô˘ ı¤ÙÔ˘Ó. √ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ÌÂÏÂÙÔ‡Ó
Â›Ó·È ˘Ô¯ÚÂˆÌ¤ÓÔÈ Ó· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘Ó ÌÈ· ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÔÏÔÁ›· Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙË ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ·Ú¿ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›·. ªÔÚÂ›, Â›ÛË˜,
Ó· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙËÓ ÎÔÈÓˆÓÈÔÏÔÁ›· ·Ú¿ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›·. À¿Ú¯Ô˘Ó

Ô ·˚ÓÛÙ·˚Ó Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎÔÙËÙ·
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ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ù¤ÏÔ˜, fiÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·fi ÙËÓ „˘-
¯·Ó¿Ï˘ÛË Î·È ·fi ÙËÓ ·ÓıÚˆÔÏÔÁ›·. ∏ πÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ Â›Ó·È ¤Ó·˜
‰ÈÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ÎÏ¿‰Ô˜ Î·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ‰ÈÎÔ‡ ÙË˜ ·˘ÙfiÓÔÌÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ÂË-
ÚÂ¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ÌÂ ÙË ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, ÌÂ ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓÈÔ-
ÏÔÁ›· ÙË˜ ÁÓÒÛË˜, ÌÂ ÙËÓ ·ÓıÚˆÔÏÔÁ›· Î·È, ‚¤‚·È·, ·fi ÙËÓ ÚÔÓÔÌÈ·Î‹ ÙË˜
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÈÛÙÔÚ›·. ∏ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÁÂÁÔ-
ÓfiÙˆÓ ‰ÂÓ ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÈÙ›ˆÓ Ô˘ Ù· ÚÔÎ¿-
ÏÂÛ·Ó ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ·Ó¿‰ÂÈÍË ÙˆÓ Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂˆÓ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ ÔÏÈ-
ÙÈÛÌÈÎfi Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ·Ê'ÂÓfi˜, Î·È ÙˆÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÁÂÁÔÓfi-
ÙˆÓ, ·Ê'ÂÙ¤ÚÔ˘. ∏ Ù¿ÛË Ó· ÂÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ Û˘Û¯ÂÙÈÛÌÔ‡˜ Î·È fi¯È Ó· ·Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ
Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ·ÈÙ›Â˜ ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Ì¿˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÂÏÈÍ›·, Ì¿˜
ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Â›Ì·ÛÙÂ ÈÔ ÙÔÏÌËÚÔ› ÛÙÈ˜ ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ Î·È Ì¿˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ
·fi Û¯‹Ì·Ù· ÈÛÙÔÚÈÎ‹˜ ·ÈÙÈÔÎÚ·Ù›·˜ Ô˘ ˘ÔÓÔÔ‡Ó Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ Ù‡Ô˘
«·ÚÁ¿ Ë ÁÚ‹ÁÔÚ· Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ı· ÁÈÓfiÙ·Ó».

√ÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ı¤ÛÔ˘ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ
ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:

1. ¶ÔÈ· ‹Ù·Ó Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙË º˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 19Ô˘ Î·È ÙÈ˜ ·Ú-
¯¤˜ ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒÓ·;

2. ∆› Â›‰Ô˘˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Â›¯·Ó ¿ÏÏÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Û¯Â-
ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜;

3. ¶ÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ··Û¯ÔÏÔ‡Û·Ó ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÚÈÓ ·fi ÙÔ 1905; ∞·-
Û¯ÔÏÔ‡Û·Ó ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È ¿ÏÏÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜;

4. ¶Ò˜ Ô‰ËÁ‹ıËÎÂ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯Â-
ÙÈÎfiÙËÙ·˜;

4·. ∆› ÚfiÏÔ ¤·ÈÍÂ ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ Mi-
chelson-Morley, ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ °Ë˜ ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Èı¤Ú·, ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜;
∫·È, ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÔÈÔ˜ ‹Ù·Ó Ô ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË
ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜.

4‚. ¶Ò˜ ÂËÚ¤·ÛÂ ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ °Ú·ÊÂ›Ô
∂˘ÚÂÛÈÙÂ¯ÓÈÒÓ ÛÙË µ¤ÚÓË;

4Á. ¶Ò˜ ÂËÚ¤·Û·Ó ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÔÈ ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ¤˜ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÂÍÂÏ›-
ÍÂÈ˜ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘;

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜ Î·È ÔÈ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜ Ô˘
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÙÔ 1905;
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6. ¶Ò˜ Û˘Ó¤‚·Ï·Ó ¿ÏÏÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› (.¯., ÔÈ Lorentz Î·È Poincaré) ÛÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜;

7. ¶Ò˜ ‰È¤ÊÂÚÂ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·fi ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ıÂˆÚ›Â˜
Ô˘ Â›¯·Ó ‰È·Ù˘ˆıÂ› ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô;

8. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÌÂÙ¤ÂÈÙ· ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ
ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜;

9. ¶Ò˜ ¤ÁÈÓÂ Ë ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙË ÁÂ-
ÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜;

√ÚÈÛÌ¤Ó· ¿ÏÏ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ Î·È ÙËÓ ·-
Ú·¤Ú· «ÔÚÂ›·» ÙË˜:

1. ¶ÔÈÂ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ¤ÁÈÓ·Ó ÁÈ· Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ› ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›·
ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜;

2. °È· ÔÈÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÔÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÔ› ¤ÏÂÁ¯ÔÈ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ‰ÂÓ Ô‰‹ÁËÛ·Ó
ÛÙËÓ ¿ÌÂÛË ·Ô‰Ô¯‹ ÙË˜;

3. ™Â ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë Î·ı˘ÛÙÂÚËÌ¤ÓË ·Ô‰Ô¯‹ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜
ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜;

4. ¶Ò˜ ÂËÚ¤·Û·Ó ÔÈ ÂıÓÈÎ¤˜ ·Ú·‰fiÛÂÈ˜ ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜;

5. ∆› Â›‰Ô˘˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ¤ÁÈÓ·Ó ÁÈ· ÙËÓ Â·Ó·‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂ-
ˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÙfiÛÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÎ¤˜-Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜
ÙË˜ Ù˘¯¤˜ fiÛÔ Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙË˜ ÂÚÌËÓÂ›·Ø

6. ™Â ÔÈÔÓ ‚·ıÌfi ÔÈ ·fi ·È‰·ÁˆÁÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÚÔÛÊÔÚfiÙÂÚÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ‰È-
‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ «‰È·ÛÙÚ¤‚ÏˆÛ·Ó» ÙËÓ
ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍ‹˜ ÙË˜;

7. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÙÈÌËıÔ‡Ó ÔÈ ÁÓˆÛÈ·Î¤˜ Î·È È‰ÂÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜
ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÎÏ·˚ÎÂ‡ÛÂˆÓ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜;

8. ¶Ò˜ ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎ·Ó Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Î·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ
ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ¿ ÛÙÂÚÂfiÙ˘· — Ò˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ Ë ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ
ˆ˜ ·fiÌ·ÎÚË˜ È‰ÈÔÊ˘˝·˜;

∂›ÛË˜, ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¤˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ıÂˆ-
Ú›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜:

1. ∆› Â›‰Ô˘˜ Ó¤· ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È ·fi ÙË ıÂˆÚ›·
ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜;

2. ¶Ò˜ ÂËÚ¤·Û·Ó ÔÈ Ó¤Â˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ıÂˆÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘
Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÈ˜ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ;
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3. ¶ÔÈ· ‹Ù·Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· «˘ÂÚÔ¯‹˜» ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜
¤Ó·ÓÙÈ ¿ÏÏˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ıÂˆÚÈÒÓ;

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯Â-
ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÈÛÙÔÚ›·˜ ÙË˜;

∆¤ÏÔ˜, Ù›ıÂÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÈÛÙÔÚÈ-
Î¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜:

1. ∆› Â›‰Ë ‚ÈÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹
ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÚÔÛˆÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙÔ˘;

2. ¶Ò˜ ¤¯Ô˘Ó ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ
ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜;

3. ™Â ÔÈÔÓ ‚·ıÌfi o ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Î·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ¤¯Ô˘Ó
Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ‹˜ ÈÛÙÔÚ›·˜ ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒÓ·;

∞˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÙË ÛÎÈ·ÁÚ¿ÊËÛË ··ÓÙ‹ÛÂˆÓ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó·
·fi ·˘Ù¿ Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·.

∆√ ∂ƒ°√ ∆√À ∞´¡™∆∞´¡ ¶ƒπ¡ ∆√ 1905

∞fi ÙÔ 1900, ÙÔ ¤ÙÔ˜ Ô˘ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·ÔÊÔ›ÙËÛÂ ·fi ÙÔ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô ÙË˜ ∑˘-
Ú›¯Ë˜, Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›‰Â ÙÔ Êˆ˜
ÙË˜ ‰ËÌÔÛÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ 1905, ÙÔÓ ··Û¯fiÏËÛ·Ó ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ù·
ÔÔ›· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ Â›¯·Ó ·Ó·Ù˘-
¯ıÂ› ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· Á‡Úˆ ·fi ÙË ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹. (µÏ. Abiko 1991,
Klein 1967). ™¯Â‰fiÓ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÍ¤ÊÚ·˙Â ÌÈ·
ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ Û˘Ó·›ÓÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎÔ‡ ÚÔÙ‡Ô˘ Î·È ÁÈ·
ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·˘Ùfi ·ÚÂ›¯Â ÁÈ· ÙËÓ ‚·ı‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ Ê‡ÛË˜. ∏
ÎÈÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÙÔ˘ James Clerk Maxwell (1831-1879) Î·È ÙÔ˘
Rudolph Clausius (1822-1888) Î·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Ludwig Boltzmann
(1844-1906), Ô˘ Î·ıÈ¤ÚˆÛÂ ÙÔÓ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÓfiÌÔ˘
ÙË˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜, ÂÓ›Û¯˘Û·Ó ÙË ıÂˆÚ›· ÁÈ· ÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‡ÏË˜
Î·È ‰ÂÓ ¿ÊËÓ·Ó ÔÏÏ¿ ÂÚÈıÒÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ —Î·È
fi¯È ÌfiÓÔÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜— ‡·ÚÍË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. ∏ ‡·ÚÍË, fiÌˆ˜, ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÁÈ-
ÓfiÙ·Ó ·Ô‰ÂÎÙ‹ ·fi fiÏÔ˘˜, ·ÊÔ‡ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ¤Ì-
ÌÂÛË, ¤ÛÙˆ, ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó, ¿ÓÙÔÙÂ, Î·È ÔÏ‡ ÂÈÛÙÈÎ¿.

∏ ÔÏÏ¿ ˘ÔÛ¯fiÌÂÓË ÚÔÔÙÈÎ‹ ÁÈ· ÌÈ· ÂÓÈ·›· Î·Ù·ÓfiËÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ Ê˘-
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ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ¤Ó· ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎfi Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ Â›¯Â ÙÈ˜ ··Ú¯¤˜ ÙË˜ ÛÙÔÓ
17Ô ·ÈÒÓ·, Ê¿ÓËÎÂ Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÛÙ· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·. À‹Ú¯·Ó, ‚Â-
‚·›ˆ˜, ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ¤ÚÂÂ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó, ÒÛÙÂ Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÔ‡Ó
ÔÈ ÂÈÙ˘¯›Â˜ —Ô˘ Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·Ó, Û¯Â‰fiÓ ·‰È¿ÎÔ·, ·fi Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 17Ô˘ ·È-
ÒÓ·— ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹˜ ıÂÒÚËÛË˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·
·˘Ùfi ‰ÂÓ ÌfiÚÂÛÂ Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›. ∏ ÌË ·ÓÙÈÛÙÚÂ„ÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰È·-
‰ÈÎ·ÛÈÒÓ, Ë ·Ú¿ÍÂÓË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ù· È‰ÈfiÌÔÚÊ· ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·Èı¤Ú·, Ë ·Ù›ı·ÛË ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ‡ÏË˜ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Û·Ó ÛÔ‚·Ú¿ ÂÌfi‰È· ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· fiÏˆÓ ÙˆÓ Ê·È-
ÓÔÌ¤ÓˆÓ. ∫·ÓÂ›˜, fiÌˆ˜, ÚÈÓ ·fi ÙÔ 1905 ‰ÂÓ Â›¯Â ·ÌÊÈÛ‚ËÙ‹ÛÂÈ ÙË ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· Â›Ï˘ÛË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ Î˘Ú›·Ú¯Ô Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ Ê˘ÛÈ-
Î‹˜. ∂ÓÒ ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔÈ ÌÂÙ¿ ÙÔ 1905 ›ÛÙÂ˘·Ó fiÙÈ Ë ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹ ·ÓÙ›-
ÏË„Ë ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Û˘Ì‚¿ÏÂÈ ÛÙËÓ ÂÓÈ·›· ıÂÒÚËÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Â¤ÎÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÎÂÓÙÚÈÎÒÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ —‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÁÈ· ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÂÔ¯‹ ıÂˆÚÔ‡Û·Ó fiÙÈ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È
ÌfiÓÔÓ ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· Î¤ÓÙÚ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ— ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ
Ì›· ·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÓ·Û¯ÔÏ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÛÂ fiÏË ÙËÓ
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ 18Ô˘ ·ÈÒÓ·. ∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ÎÏÔÓ›ÛÙËÎÂ fiÙ·Ó ÙÔÓ 19Ô ·ÈÒ-
Ó· ¤ÁÈÓÂ Û·Ê¤˜ fiÙÈ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ
ËÏÂÎÙÚÈÎÒ˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÌÂÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜, ·ÏÏ¿
Î·È ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â-
‰›Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Û˘Ì‚È‚·ÛıÂ› ÌÂ ÙÈ˜ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÍ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆ˜
— ·ÊÔ‡ Ë ‰‡Ó·ÌË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·ÛÎÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Â-
‰›Ô˘ Ô˘ Î¿ıÂ ÛÒÌ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Á‡Úˆ ÙÔ˘. ∏ ÚÒÙË ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· Î·Ù·ÓÔË-
ıÔ‡Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ÓÂ˘ÙÒÓÂÈÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
¤ÁÈÓÂ Ì¤Ûˆ ÙË˜ Û˘ÁÎÚfiÙËÛË˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ·Èı¤Ú· —
ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô, fiˆ˜ ˘¤ıÂÙ·Ó, ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰È·-
Ù·Ú·¯¤˜— Î·È ÙË˜ ‰È·Ù‡ˆÛË˜ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ÙÔ˘ ·Èı¤Ú·. ∆Ô ÂÁ¯Â›ÚË-
Ì· ·˘Ùfi ÙÔ‡ «ÛÒ˙ÂÈÓ ÙËÓ ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹ ¿Ô„Ë» ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ fiÏÔ Î·È ÈÔ ÛÔ-
‚·Ú¿ ·‰È¤ÍÔ‰·. ∆ÂÏÈÎ¿ ÂÈÎÚ¿ÙËÛÂ ÌÈ· ¿Ô„Ë ÙËÓ ÔÔ›· Â›¯Â ÚˆÙÔ‰È·Ù˘Ò-
ÛÂÈ Ô √ÏÏ·Ó‰fi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ H.A. Lorentz (1853-1928) ÙÔ 1892: ∞Ê’ ÂÓfi˜, Ô ·Èı¤-
Ú·˜ (ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›·) ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÔÓÙfiÙËÙ·,
Ô˘ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó, fiÌˆ˜, ÂÚÌËÓÂ‡ÛÈÌË Ì¤Û· ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎfi Ï·›ÛÈÔ, Î·È, ·Ê'ÂÙ¤-
ÚÔ˘, ˘‹Ú¯·Ó ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ˘¿ÎÔ˘·Ó ÛÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈ-
Î‹˜. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÔÓÙfiÙËÙÂ˜ ˘‹Ú¯Â Ë ÂÍ‹˜ Û¯¤ÛË: Ù· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·
ÛˆÌ·Ù›‰È· (ÂÓ ËÚÂÌ›· ‹ ÂÓ ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÛÙÔÓ ·Èı¤Ú·) ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Û·Ó ËÏÂÎÙÚÔÌ·-
ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›· Î·È ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó, ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÓfiÌˆÓ Î›ÓËÛË˜, ˘fi ÙËÓ
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Â›‰Ú·ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘ÁÎ·Ù·Ï¤ÁÔÓÙ·Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Î·È Ì·ÁÓËÙÈ-
Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÛÂ Ô ·Èı¤Ú·˜. ¶ÚÔ˜ Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· ‰È·Ù˘Ò-
ıËÎÂ Î·È ÌÈ· ¿ÏÏË ¿Ô„Ë: ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ó· Â›Ó·È Ë
ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ıÂÌÂÏÈ·Î‹ ÔÓÙfiÙËÙ· Î·È ÔÈ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ Ó· Â›Ó·È ‰˘-
Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÍËÁËıÔ‡Ó ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›·. ∞ÓÙ›, ‰ËÏ·‰‹, Ó·
ÂÍËÁËıÂ› Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÌË¯·ÓÈÎfi
ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ ·Èı¤Ú·, Ó· Á›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ. ∞˘Ùfi ÚfiÙÂÈÓÂ Ô °ÂÚÌ·Ófi˜ Ê˘ÛÈ-
Îfi˜ Wilhelm Wien (1864-1928) Î·È ÙÔ Û˘ÌÌÂÚÈ˙fiÙ·Ó Î·È Ô Lorentz. ¶·Ú¿ ÙÈ˜
‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ Ó· ÙÈı·ÛÂ˘ıÂ› Ô ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌfi˜ ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ Û˘Ì‚·Ùfi˜ ÌÂ
ÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎfi ÙÚfiÔ ıÂÒÚËÛË˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜, Ë ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë ÂÓÈÛ¯‡-
ıËÎÂ ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÂÎÂ›ÓË, ·ÊÔ‡ Ô Maxwell Î·È Ô Boltzmann Î·ÙfiÚıˆÛ·Ó Ó· ‰Ò-
ÛÔ˘Ó ÌÈ· ÌË¯·ÓÈÎ‹ ıÂÌÂÏ›ˆÛË ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙË˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Î·È ÂÁÎ·ÈÓ›·Û·Ó
¤Ó· ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÂÍ‹ÁËÛË˜ ÙˆÓ Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ‡ÏË˜ ÌÂ ‚¿ÛË
ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹-ÌÔÚÈ·Î‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ ·¤ÚÈ·˜, ˘ÁÚ‹˜ Î·È ÛÙÂÚÂ¿˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. (µÏ.
Stachel 2000, ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹).

√ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ˆ˜ ÊÔÈÙËÙ‹˜ Â›¯Â ÂÌÂ‰ÒÛÂÈ ÙfiÛÔ ÙËÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹, ÌË¯·ÓÈÛÙÈ-
Î‹ ¿Ô„Ë —È‰›ˆ˜ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ ‡ÏË˜— fiÛÔ Î·È
ÙË Ó¤· Â‰È·Î‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ Maxwell ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌfi, È‰›ˆ˜ ÛÙËÓ
·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Lorentz. ∞ÓÙÈÌÂÙÒÈ˙Â, Â›ÛË˜, ÌÂÚÈÎ¿ Ó¤· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, fiˆ˜
‹Ù·Ó Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ì¤Ï·ÓÔ˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Ù·
ÔÔ›· ÂÈÛÌ·ÙÈÎ¿ ·ÚÓÔ‡ÓÙ·Ó ÙËÓ ¤ÓÙ·Í‹ ÙÔ˘˜ ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ·Ï·È¿ ÌË¯·ÓÈÎ‹
fiÛÔ Î·È ÛÙË Ó¤· Â‰È·Î‹ ÎÔÛÌÔıÂÒÚËÛË — ‹ Î·È ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙÔ˘˜.

∞fi ÙÔ 1901 ¤ˆ˜ ÙÔ 1902 Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· Ï‡ÛÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·
ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ˘Ôı¤ÙÔÓÙ·˜ ˆ˜ Ë Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ‰Ô-
Ì‹ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÙËÓ ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜.
∆· ÂfiÌÂÓ· ‰‡Ô ¯ÚfiÓÈ· (¤ˆ˜ ÙÔ 1904) ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÁÈ· Ù· ıÂÌ¤-
ÏÈ· ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜. ∏ ÚÒÙË Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË˜ ÂÓÙÚÔ›·˜ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ıÂÒ-
ÚËÌ· ÈÛÔÎ·Ù·ÓÔÌ‹˜. ∏ ‰Â‡ÙÂÚË ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÚÂ„ÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ
‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Î·È ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ Ó¤Ô˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÙÈ-
Ì‹˜ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ÙÔ˘ Boltzmann.

∆· ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù· Î·È ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ¤·ÈÍ·Ó ¿Ú· ÔÏ‡
ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ. ™ÙËÓ ÚÒÈÌË Ê¿ÛË ÙË˜
ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÔÚÂ›·˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛÂ ÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È
·Ú¯ÒÓ ÙË˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÛÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹. √ ÓÂ·Úfi˜ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Â›¯Â ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ
Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Î·È Ó· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÈ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ô˘ Â›¯·Ó ÂÁÎ·ÈÓÈ¿ÛÂÈ Ô
Maxwell Î·È Ô Boltzmann, ‰‡Ô ÎÔÚ˘Ê·›ÔÈ ÛÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ›. ¢ÂÓ Ê·›-
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ÓÂÙ·È Ó· ÁÓÒÚÈ˙Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ Boltzmann Î·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ‰ÂÓ ÁÓÒ-
ÚÈ˙Â ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ∞ÌÂÚÈÎ·ÓÔ‡ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Josiah Willard Gibbs (1839-1903) ÛÙË
ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ — Ô˘ Â›¯Â ‰ËÌÔÛÈÂ˘ıÂ› ÛÂ ¤Ó· ¿ÛËÌÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi. √ ∞˚Ó-
ÛÙ¿ÈÓ Î·Ù¤ÏËÍÂ ÂÓ ÔÏÏÔ›˜ ÛÙ· ›‰È· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙÔ˘˜ Boltzmann Î·È
Gibbs Î·È Ô ‚·ÛÈÎfi˜ ÙÔ˘ ÛÙfi¯Ô˜ ‹Ù·Ó Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË ·ÙfiÌˆÓ Î·-
ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. Œ¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô, ·ÊÔ‡ ÙÔ Û‡-
ÓÔÏÔ Û¯Â‰fiÓ ÙÔ˘ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Â›¯Â ¿ÌÂÛË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‰ÈÂ-
ÚÂ‡ÓËÛË ÙÔ˘ ÔÓÙÔÏÔÁÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ (Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ) ÔÓÙÔÙ‹-
ÙˆÓ. ∂·ÓÂÈÏËÌÌ¤Ó· Â›¯Â ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÌÂÁ¿ÏË ÂÌÈÛÙÔÛ‡ÓË ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ÙÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÌÂ ¤Ó·Ó Ô-
Ï‡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎfi ÙÚfiÔ ÛÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ 1905 Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Û·Ó ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›·
ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Brown Î·È ÙÔ ÊˆÙÔËÏÂÎÙÚÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

∏ ºÀ™π∫∏ ¶ƒπ¡ ∞¶√ ∆√ 1905

™ÙÈ˜ ÈÛÙÔÚÈÎ¤˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜
Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜, Î˘Ú›·Ú¯Ô ÚfiÏÔ ¤¯ÂÈ Ô ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ù› ÁÓÒÚÈ˙Â
Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ¿ÏÏˆÓ Û˘Ó·‰¤ÏÊˆÓ ÙÔ˘ ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÚÔ‚Ï‹Ì·-
Ù·. ŒÓ· ¿ÏÏÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÂÚÒÙËÌ· Â›Ó·È Â¿Ó Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·ÔÙÂÏÂ›
ÌÈ· Ó¤· ÚÈ˙ÔÛ·ÛÙÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ‹, ·ÏÒ˜, ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË «ËÌÈÙÂ-
ÏÒÓ» ıÂˆÚÈÒÓ Ô˘ Â›¯·Ó ‹‰Ë ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ ¿ÏÏÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ›. 

°È· ÙËÓ ÏËÚ¤ÛÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ı›ÁÂÈ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ
Úfi‚ÏËÌ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓËıÂ› ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ê˘-
ÛÈÎÒÓ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ Î·È, ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÙÔ˘ Lorentz Î·È ÙÔ˘ Poincaré, Ó· ÂÓÙÔÈÛıÂ›
Ù› ÁÓÒÚÈ˙Â ÁÈ· ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘˜ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Î·È Ó· ·Ó·Ï˘ıÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ÌÂ-
Û· ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ıÂ-
ˆÚ›Â˜ ÙˆÓ Lorentz Î·È Poincaré. ¶ÚÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û¯ÔÏÈ·-
ÛÙÔ‡Ó ÙÚ›· ÛËÌÂ›·. ∆Ô ÚÒÙÔ Â›Ó·È ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. ∆Ô ı¤Ì· ÙË˜
ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ¿ÌÂÛ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙˆÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓˆÓ
·Ó·Î·Ï‡„ÂˆÓ. ∫·È Â‰Ò, ¿ÏÈ, ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Ë Ù˘ÈÎ‹ ÏÂ˘-
Ú¿, ‰ËÏ·‰‹ Ë ËÌÂÚÔÌËÓ›· ¤Î‰ÔÛË˜ ÂÓfi˜ ‚È‚Ï›Ô˘ ‹ ÌÈ·˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ‹ Ë ËÌÂÚÔÌË-
Ó›· ‰ËÌÔÛÈÔÔ›ËÛË˜ ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜
Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛ·Ó. ∆Ô ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎfi ‚¿ÚÔ˜ ÛÙËÓ ÂÈ‚Â-
‚·›ˆÛË ‹ fi¯È Ù˘ÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓË-
ÛË ÂÓfi˜ ÂÚˆÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÎÚ‡‚ÂÙ·È ›Ûˆ ·fi ÙÔ ˙‹ÙËÌ· ÙË˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜:
∞ÓÙ› Ó· ‰ÈÂÚˆÙÒÌ·ÛÙÂ ÔÈÔ˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Â ‹ ÂÊÂ‡ÚÂ Î¿ÙÈ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿, ÙÔ

Ô ·˚ÓÛÙ·˚Ó Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎÔÙËÙ·
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ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ÈÔ ÁfiÓÈÌÔ ÂÚÒÙËÌ· Â›Ó·È ÁÈ·Ù› ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›Ô‰Ô ˘¿Ú¯ÂÈ
ÌÈ· ÏËıÒÚ· ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ô˘, ÙÂÏÈÎ¿, Û˘Ó‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó ÌÈ· Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·Ó·Î¿Ï˘„Ë; ∞Ó ÂÈÌÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, ÙfiÙÂ Ô‰ËÁÔ‡Ì·-
ÛÙÂ ÛÙË ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜, ÛÙËÓ
Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÒÓ ÙË˜, ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜
·Ô‰Ô¯‹˜ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÂÚÂ˘ÓÒÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜ ÚÔÙÚÔ‹˜
ÁÈ· ÙË Û˘Ó¤¯ÈÛË ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÂÓ‰Â-
¯fiÌÂÓˆÓ ÎÔÈÓˆÓÈÎÒÓ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ ‹ ·Ó·ÁÎÒÓ Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó ÔÈ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ·˘-
Ù¤˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¿ÊÂÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘ÛÂ˜ ·-
Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ ÌÂ Ù· ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈ·˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜.
∞ÓÙ›, ÏÔÈfiÓ, Ó· ·Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ÂÈÎ‡ÚˆÛË˜ ÌÈ·˜ ·Ó·Î¿-
Ï˘„Ë˜ ‹ ÂÊÂ‡ÚÂÛË˜, ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· Ô˘ Î·ÏÔ‡Ì·ÛÙÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì·˜ Ô‰ËÁÂ›
ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ‡, ·Î·‰ËÌ·˚ÎÔ‡, ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ‡ Î·È ÔÏÈÙÈÛÌÈÎÔ‡
Ï·ÈÛ›Ô˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Î·È ÔÈ ÂÊÂ˘Ú¤ÛÂÈ˜.

∆· ·ÓˆÙ¤Úˆ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ· ·Ú·ÓfiËÛË: ŸÙÈ Î¿ıÂ ·Ó·Î¿Ï˘-
„Ë ‹ ÂÊÂ‡ÚÂÛË Â›Ó·È Û˘ÏÏÔÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ·ÊÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ‚¿ÚÔ˘˜ ÛÙÔ
Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÔÏÏÔ› ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜. ∞˘-
Ùfi, ‚Â‚·›ˆ˜, ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ˆ˜ ÁÂÓÈÎ‹ ·Ú¯‹. ª·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ, fiÌˆ˜, Ó· ·Ó·ıÂˆÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ —Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÚÈ˙ÈÎ¿— ÙËÓ Ù¿ÛË Ó· Ù·˘Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·Î·Ï‡-
„ÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÊÂ˘Ú¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ¤Ó· Î·È ÌfiÓÔ ÚfiÛˆÔ. ¢ÂÓ Î·ÏÔ‡Ì·ÛÙÂ Ó· ˘Ô-
‚·ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÚfiÏÔ Î·È ÙË Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ Ô˘ ÛÙË Û˘ÓÂ›‰ËÛË
ÌÈ·˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÎÔÈÓfiÙË-
Ù·˜ ¤¯Ô˘Ó Ù·˘ÙÈÛıÂ› ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Î·È ÂÊÂ˘Ú¤ÛÂÈ˜. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜,
Î·ÏÔ‡Ì·ÛÙÂ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘˜
ÛÂ ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ¿Ú· ÔÏ‡ Û‡ÓıÂÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ. ™ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›-
ÙˆÛË Ì¿˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ
‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ, ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂËÚ¤·-
Û·Ó ÙÈ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÂ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÚÔ-
ÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘ÛÂ˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¿ÏÏˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜
ÔÔ›Ô˘˜ ÔÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Î·ÙfiÚıˆÛ·Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÁÓˆÛÙ¤˜ ÙÈ˜ È‰¤-
Â˜ ÙÔ˘˜ ¤Íˆ ·fi Ù· ÛÙÂÓ¿ Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜.

∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÂÔÈı‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÛÙ· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 19Ô˘
·ÈÒÓ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÎÔÌ‚ÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. º·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÌÂÙ¿ ÙË
‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ·fi ÙÔÓ Maxwell ÛÙÈ˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜
1860-1870, ÂÓÈÛ¯‡ıËÎÂ Ë ÂÔ›ıËÛË, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ·Èı¤Ú·, ÙÔ˘ Û˘-
ÓfiÏÔ˘ Û¯Â‰fiÓ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÌÊÈÛ‚ËÙÔ‡Û·Ó ÙËÓ
·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ (Î·È ÔÙÈÎÒÓ)
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Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. øÛÙfiÛÔ Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ ˘fiÛÙ·ÛË Î·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿, fiˆ˜ ·¤ÚÚÂ·Ó ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ÌÔÓÙ¤Ï·, ÁÈÓfiÙ·Ó ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÈÔ ÚÔ‚ÏË-
Ì·ÙÈÎ¿. ∏ ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·, Ë ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·, Î·È Ë Û˘ÌÈÂÛÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‹Ù·Ó Ù· ‚·-
ÛÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· Ô˘ ¤ÚÂÂ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓËıÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘
19Ô˘ ·ÈÒÓ·. To 1900 o §fiÚ‰Ô˜ ∫¤Ï‚ÈÓ (William Thomson) ¤‰ˆÛÂ ÌÈ· ÔÌÈÏ›·
ÛÙÔ µ·ÛÈÏÈÎfi ÿ‰Ú˘Ì· ÙÔ˘ §ÔÓ‰›ÓÔ˘ (Royal Institution) ÌÂ ÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
Ù›ÙÏÔ "Nineteenth Century Clouds over the Dynamical Theory of Heat and
Light" («™‡ÓÓÂÊ· ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· ¿Óˆ ·fi ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜»). ™Â ·˘Ù‹Ó Î·Ù¤ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹. ∏ ÔÌÈÏ›· ÂÎÂ›ÓË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ, ·ÊÔ‡ Ô
Î·Ù’ÂÍÔ¯‹Ó ˘ÔÛÙËÚÈÎÙ‹˜ Ù‹˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ıÂˆÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ Ë ‡·ÚÍË ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓˆÓ ÛÔ‚·ÚÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, Ë Ï‡ÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰È¤ÊÂ˘ÁÂ ·fi ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈ-
ÎÔ‡˜, ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ‰˘ÛÔ›ˆÓË ÚÔÔÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ Î·È, ·ÛÊ·-
ÏÒ˜, ‰ÂÓ ·ÂÈÏÔ‡ÛÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜. ¢ÂÓ ÁÓÒÚÈ˙Â, ÚÔÊ·ÓÒ˜, fiÙÈ ‰‡Ô
·fi Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Â›¯Â ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ ı· Ô‰ËÁÔ‡Û·Ó ÛÂ Ï‹ÚË Ú‹ÍË ÌÂ ÙËÓ
ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹, ÂÁÎ·ÈÓÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. ∆Ô ¤Ó·
Úfi‚ÏËÌ· ‹Ù·Ó Ô ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ·Èı¤Ú· Î·È Ë ·‰˘Ó·Ì›· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ó·
·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÁË˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Èı¤Ú·. ∆Ô ¿ÏÏÔ Úfi-
‚ÏËÌ· ·ÊÔÚÔ‡ÛÂ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ ÛÂ Ï·Óı·-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·Â-
Ú›ˆÓ ·fi ‰È·ÙÔÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ·. (µÏ. Kragh 1999, 9).

∆Ô ÙÚ›ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û¯ÔÏÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ·ÊÔÚ¿ ÙË ‰È·ÊˆÓ›· Ô˘
˘‹Ú¯Â ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·Ú·ÙËÚËıÔ‡Ó
ÌÂÁ¤ıË ‰Â˘Ù¤Ú·˜ Ù¿ÍÂˆ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ v/c (fiÔ˘ v Ë Ù·-
¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Èı¤Ú· Î·È c Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜), ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ·˘Ùfi˜ Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ˘ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ÔÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË °Ë. √ Maxwell, ÚÒÙÔ˜, ıÂˆÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ ‹Ù·Ó ·‰‡Ó·ÙÔÓ Ó·
ÌÂÙÚËıÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚ¤˜ ‰Â˘Ù¤Ú·˜ Ù¿ÍÂˆ˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÚÒÙË˜ Ù¿-
ÍÂˆ˜, Ô˘ ıÂˆÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ ‹Ù·Ó ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÈÌ·. √ Albert A. Michelson (1852-1931)
ÏËÚÔÊÔÚ‹ıËÎÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ Maxwell, ·fi Ì›· ÂÈÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ Maxwell Ô˘
‰ËÌÔÛÈÂ‡ıËÎÂ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ı¿Ó·ÙÔ ÙÔ˘, ÙÔ 1879, Î·È ‰È·ÊÒÓËÛÂ ÚÈ˙ÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ
ÂÎÙ›ÌËÛ‹ ÙÔ˘ ·˘Ù‹. µÚÈÛÎfiÙ·Ó ÙfiÙÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ Hermann von Helm-
holtz (1821-1894) ÛÙÔ µÂÚÔÏ›ÓÔ. ™Â ¤Ó· ¿ÚıÚÔ ÙÔ˘ ÙÔ 1881, ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍÂ ˆ˜ Ô
Maxwell ˘ÔÙ›ÌËÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ˘‹Ú¯·Ó ÁÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‰Â˘Ù¤Ú·˜ Ù¿-
ÍÂˆ˜ Î·È Û¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ, ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏfiÌÂÙÚÔ, Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Î·Ù·-
ÁÚ¿„ÂÈ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜. °È· ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏfiÌÂÙÚÔ ·˘Ùfi ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·‰Ô-
¯ÈÎ¤˜ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘, Ô Michelson ¤ÁÈÓÂ Ô ÚÒÙÔ˜ ∞ÌÂÚÈÎ·Ófi˜ Ô˘ ‹ÚÂ ÙÔ

Ô ·˚ÓÛÙ·˚Ó Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎÔÙËÙ·
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‚Ú·‚Â›Ô ¡fiÌÂÏ ÙÔ 1907. √ Michelson ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ¤ÌÂÈÚÔ˜ ÛÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, ¤¯ÔÓÙ·˜ ‹‰Ë ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂÈ ÙÚÂÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ı¤-
Ì·. ∆Ô ›‰ÈÔ ¤ÙÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ÙÔ˘ Â›Ú·Ì· ÛÙÔ ·ÛÙÂÚÔÛÎÔÂ›Ô
ÙÔ‡ Potsdam. ∏ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ı· ¤ÌÂÓÂ Ë ›‰È· ÛÂ fiÏ·
Ù· ÌÂÙ¤ÂÈÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù¿ ÙÔ˘: ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ Î·È Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÙÔ˘˜
¯ÚfiÓÔ˘˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ì›· ·ÎÙ›Ó· ÊˆÙfi˜ ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ›ÛÂ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜, ÙË
Ì›· Î¿ıÂÙË Î·È ÙËÓ ¿ÏÏË ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ °Ë˜
ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Èı¤Ú·. ¢ÂÓ ÌfiÚÂÛÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ Î·Ì›· ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ
ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ Î·È Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ˆ˜ «Ë ˘fiıÂÛË ÙÔ˘ ÛÙ¿ÛÈÌÔ˘ ·È-
ı¤Ú· Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË». ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ¿Ô„Ë ‹Ù·Ó ·‰‡Ó·ÙÔÓ Ó· ˘ÈÔıÂÙËıÂ› ·fi
Ù· ÈÂÚ¿ Ù¤Ú·Ù· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. ∂Ú¯fiÙ·Ó ÛÂ Ï‹ÚË Ú‹ÍË ÌÂ Î·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÂ˜ ·ÏÏ¿
Î·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÂÈÙ˘¯Â›˜ ıÂˆÚ›Â˜ Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·Ó ÛÙËÓ ˘fiıÂÛË ÙÔ˘ «ÛÙ¿ÛÈ-
ÌÔ˘ ·Èı¤Ú·», ‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ˘fiıÂÛË fiÙÈ Ô ·Èı¤Ú·˜ Ì¤ÓÂÈ ·ÓÂËÚ¤·ÛÙÔ˜ ·fi ÙËÓ
Î›ÓËÛË ÙË˜ °Ë˜, ÙËÓ ÔÔ›· Â›¯Â ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ Ô Augustin Jean Fresnel (1788-
1827) ÙÔ 1818. ∆Ô Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ Michelson ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÚÒÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÈ·˜
ÛÂÈÚ¿˜ ÔÏÏÒÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ, ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÌfiÓÔ˜ Î·È ÌÂÙ¿
Ì·˙› ÌÂ ÙÔÓ ¯ËÌÈÎfi Edward Morley (1838-1923).

√ LORENTZ ∫∞π √π ª∞£∏ª∞∆π∫∂™ ∞¢À¡∞ªπ∂™ 
∆√À ∏§∂∫∆ƒ√ª∞°¡∏∆π™ª√À

∆Ô 1886 Ô Lorentz ÚÔ¯ÒÚËÛÂ ÛÂ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË ÙË˜ ˘fiıÂÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙ¿-
ÛÈÌÔ˘ ·Èı¤Ú· Î·È ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Michelson. £ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ ˘‹Ú¯·Ó
ÔÏÏÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Ô Michelson ‰ÂÓ Â›¯Â Ï¿‚ÂÈ ˘’ fi„ÈÓ ÙÔ˘, ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍÂ
ˆ˜ ‹Ù·Ó ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· Á›ÓÂÈ ·Ô‰ÂÎÙfi ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ Michelson fiÙÈ Ë
˘fiıÂÛË ÙÔ˘ Fresnel Â›¯Â ‰È·„Â˘ÛıÂ› ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿. √È ÂÓ‰ÔÈ·ÛÌÔ› ‰È·ÊfiÚˆÓ
Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë ÎÚÈÙÈÎ‹ ÙÔ˘ Lorentz Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÙÔÓ Michelson, ÙÒÚ· Ì·-
˙› ÌÂ ÙÔÓ Morley, Ó· Â·Ó·Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ Potsdam. ∆· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù· ‰ÂÓ ‰È¤ÊÂÚ·Ó ·fi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰ËÌÔ-
ÛÈÂ‡ıËÎ·Ó ÙÔ 1887. ŸÛÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ‹ıËÎ·Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·ÔÁÔËÙÂ‡ıË-
Î·Ó. ∏ ·ÔÙ˘¯›· Ó· «ÂÓÙÔÈÛÙÂ›» Ô ·Èı¤Ú·˜, ¤ÛÙˆ Î·È ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ¤ÌÌÂÛÔ ·Ï-
Ï¿ ·ÛÊ·ÏÒ˜ ÂÈÛÙÈÎfi ÙÚfiÔ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ ÔÏÏ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. O Michelson,
ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙË Ê¿ÛË ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘, ÂÓËÌ¤ÚˆÛÂ ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ÁÈ·
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ Â·Ó¤Ï·‚Â ÙËÓ ÂÎÙ›ÌË-
ÛË Ô˘ Â›¯Â ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ ÙÔ 1881 Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ·Èı¤Ú·. √‡ÙÂ, fiÌˆ˜, Î·È ÙËÓ
·Ó·ıÂÒÚËÛÂ. ŸÏÔ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› Â›¯·Ó È· ·ÓÙÈÚÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
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ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜. ∆Ô 1892 Ô Lorentz ‰¤¯ıËÎÂ ÙËÓ ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙˆÓ Michelson Î·È Morley Î·È ıÂÒÚËÛÂ ˆ˜ Ô ÌfiÓÔ˜
ÙÚfiÔ˜ Ó· Û˘Ì‚È‚·ÛÙÔ‡Ó Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙËÓ ˘fi-
ıÂÛË ÙÔ˘ Fresnel ‹Ù·Ó Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÎ·Û›· ÁÈ· ÙË Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜
ÙˆÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘˜. √ Lorentz, ¯ˆ-
Ú›˜ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÛÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜, ıÂˆÚÔ‡ÛÂ ˆ˜ Ë Û˘ÛÙÔÏ‹ ·˘Ù‹ Â›¯Â ‰˘-
Ó·ÌÈÎ¤˜ ·ÈÙ›Â˜. O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ ÛÙË Û˘ÛÙÔÏ‹ ‹Ù·Ó Ë ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘
·Èı¤Ú· Â› ÙˆÓ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∂›ÛË˜ Ë Û˘ÛÙÔÏ‹
‹Ù·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ °Ë˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Èı¤Ú· Î·È, ¿Ú·,
ÌÔÚÔ‡ÛÂ ¿ÓÙÔÙÂ Ó· ÂÍËÁÂ› ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·. ∆Ô 1889 Ô George
Francis FitzGerald (1851-1901), ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›ˆÌ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Science,
Â›¯Â ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÂÍ‹ÁËÛË ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓÈÎÔ‡ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ
Michelson-Morley. ∆Ô 1894 Ô Lorentz ÏËÚÔÊÔÚ‹ıËÎÂ fiÙÈ Ô FitzGerald Â›¯Â
‰È·Ù˘ÒÛÂÈ ÙËÓ ›‰È· ˘fiıÂÛË ÚÈÓ ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ. ∂ÈÎÔÈÓÒÓËÛÂ ·Ì¤Ûˆ˜ Ì·˙› ÙÔ˘
ÁÈ· Ó· Ì¿ıÂÈ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË. ∏ ·¿ÓÙËÛË ÙÔ˘ Fitz-
Gerald, ÂÓfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ï·ÌÚfiÙÂÚÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ÙË˜ ÁÂÓÂ¿˜ ÙÔ˘, ¤¯ÂÈ ÂÓ‰È·Ê¤-
ÚÔÓ ‰ÈfiÙÈ ‰È·Ê¤ÚÂÈ Î·Ù¿ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Îfi ÙÚfiÔ ·fi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÁÈ·
·Ó¿ÏÔÁ· ı¤Ì·Ù·. ∂›¯Â ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÛÙÔ Science, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÁÓÒÚÈ˙Â
«·Ó ÙËÓ ¤¯Ô˘Ó ÔÙ¤ ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂÈ... Â›Ì·È ‚¤‚·ÈÔ˜ fiÙÈ Ë ‰ÈÎ‹ Û·˜ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË
ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ fiÔÈ·˜ ‰ÈÎ‹˜ ÌÔ˘», ∂›ÛË˜ ÂÍ¤ÊÚ·˙Â ÙË ¯·Ú¿ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙÔ fiÙÈ Ô
Lorentz Û˘ÌÊˆÓÔ‡ÛÂ Ì·˙› ÙÔ˘ Î·È ÚÔÛ¤ıÂÙÂ: «Â‰Ò Á¤Ï·Û·Ó ÎÔÚÔ˚‰Â˘ÙÈÎ¿ ÌÂ
·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÌÔ˘». (µÏ. Pais 1982, 124).

∆Ô 1895 Ô Lorentz ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ÌÈ· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÔÍ˘‰ÂÚÎ‹ Î·È ÚˆÙfiÙ˘Ë ÌÂ-
Ï¤ÙË. ∂È¯Â›ÚËÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Maxwell
ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ «ÈfiÓÙˆÓ» (ÌÂÙ¤ÂÈÙ· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ).
™ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ Ô Lorentz ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ ÙËÓ ·fi‰ÂÈÍË ÂÓfi˜ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘,
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÂÌÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÚÒÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ, ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ¤ÁÈÓ·Ó ÁÓˆÛÙÔ› ˆ˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ› Lorentz. ™ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ıÂ-
ÒÚËÌ· ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ·Ó ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ™` ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· v ˆ˜ ÚÔ˜
¤Ó· ¿ÏÏÔ Û‡ÛÙËÌ· ™, ÙfiÙÂ, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÚÒÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ˆ˜ ÚÔ˜
v/c, ÔÈ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ ÛÙÔ ™` (ˆ˜ ÚÔ˜
ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË x` Î·È ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ t`) Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÒÓ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ ÛÙÔ ™ (ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË x Î·È ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ t),
˘fi ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÙÈ 

x` = x – vt
t` = t – vx/c2

Ô ·˚ÓÛÙ·˚Ó Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎÔÙËÙ·
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∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·˘Ù¿ ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ Ù· ÔÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÛÙË °Ë Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ °Ë˜, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÚÒ-
ÙË Ù¿ÍË ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ v/c. ∫·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·fi‰ÂÈÍË˜ ÙÔ˘ ıÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ Ô Lo-
rentz Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÂ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ÁÂÓÈÎfi ¯ÚfiÓÔ t Î·È ÛÂ ·˘-
Ùfi Ô˘ Ô ›‰ÈÔ˜ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ÙÔÈÎfi ¯ÚfiÓÔ t`. √ ÁÂÓÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ‹Ù·Ó Ô Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜, ÂÓÒ Ô ÙÔÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ‹Ù·Ó ÌÈ· ¤ÎÊÚ·ÛË Ô˘ ÚÔ¤-
Î˘ÙÂ ·fi ÙÔÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘. °ÓˆÚ›-
˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Â›¯Â ‰È·‚¿ÛÂÈ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ Lorentz.

∆Ô 1899 Ô Lorentz ÂÍ¤ÊÚ·ÛÂ ‰ËÌfiÛÈ· ÙËÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË fiÙÈ ı·
‹Ù·Ó ÔÏ‡ ÈÔ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ·Ó ·Ô‰ÂÈÎÓ˘fiÙ·Ó fiÙÈ fiÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿
Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÁÈ·
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ù¿ÍÂÈ˜ v/c. ¢È·Ù‡ˆÛÂ, Ì¿ÏÈÛÙ·, ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÌÒÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‹Ù·Ó Ù˘ÈÎ¿ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ «Î·ÓÔÓÈÎÔ‡˜» ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡˜ Ô˘ ‰È·Ù˘ÒıËÎ·Ó ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÛÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ 1904. Œ¯ÂÈ
ÛËÌ·Û›· Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Ë ÈÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ Lorentz ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË
ÌÂ ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ Î·È fi¯È ÌË¯·ÓÈÎ‹˜.

√ POINCARÉ 
∫∞π √π ∂¡¡√π√§√°π∫∂™ ∞¢À¡∞ªπ∂™ ∆√À ∏§∂∫∆ƒ√ª∞°¡∏∆π™ª√À

∆Ô ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Lorentz ‹Ù·Ó ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
ÌÈ·˜ ÛÂÈÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, fiˆ˜ ·˘Ù¿ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË. ∂ÓÒ ÙÔ Î‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙÔ˘ °¿ÏÏÔ˘ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡, Ê˘ÛÈÎÔ‡ Î·È ÊÈÏÔÛfiÊÔ˘ Henri Poincaré
(1854-1912) ‹Ù·Ó Ô ÂÓÙÔÈÛÌfi˜ Î·È Ë Û˘ÓÂ·ÎfiÏÔ˘ıË ·ÔÛ·Ê‹ÓÈÛË ÔÚÈÛÌ¤-
ÓˆÓ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È, Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·,
ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ¯ÚÔÓÈÎÒÓ ‰È·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
Î·È ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓÔ˘. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ¯ÚÔÓÈÎÒÓ ‰È·-
ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ··Û¯ÔÏÔ‡ÛÂ ·ÚÎÂÙÔ‡˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜. √ Poincaré ÚÔÛ¤ıÂ-
ÛÂ ÛÙË Û˘˙‹ÙËÛË ·˘Ù‹ ÙÔÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfiÙËÙ·
ÙÔ˘ Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓÔ˘. ◊‰Ë ·fi ÙÔ 1898 ‰È·Î‹Ú˘ÛÛÂ fiÙÈ «‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÌÂÛË ‰È·›-
ÛıËÛË ÁÈ· ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ· ‰‡Ô ¯ÚÔÓÈÎÒÓ ‰È·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ... Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÍÂ¯ˆ-
Ú›ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÔÈÔÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓÔ˘ ·fi ÙÔ ÔÛÔÙÈÎfi Úfi‚ÏË-
Ì· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∂›ÙÂ Î·ÓÂ›˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¤Ó· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ, ‹ Ï·Ì-
‚¿ÓÂÈ ˘’fi„ÈÓ ÙÔ˘ Ì›· Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ fiˆ˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, ·ÊÔ‡
‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ
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ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ». (µÏ. Pais 1982, 126-127). ™ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ô Poincaré ÚÔ¯ÒÚËÛÂ
ÛÂ ÎÚÈÙÈÎ‹ ·ÔÙ›ÌËÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÔÚÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓÔ˘, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›-
Ô˘˜ ‚Ú‹ÎÂ ·ÚÎÂÙ¤˜ ·Û¿ÊÂÈÂ˜ Î·È ·ÓÂ¿ÚÎÂÈÂ˜.

O Poincaré Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ıËÎÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ 1900
Î·È ÙÔ 1904. ∫˘Ú›·Ú¯Ô ÂÚÒÙËÌ· Î·È Â‰Ò ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ Ë ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ·Èı¤Ú·.
£ÂˆÚÔ‡ÛÂ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ fiÙÈ Ë ·ÓÂÍ·ÚÙËÛ›· ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÙÈ-
ÎÒÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ °Ë˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ
ÚÒÙË Ù¿ÍË ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ v/c Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Ù¿ÍË (v/c)2. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ıÂˆ-
ÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÂÓÈ·›· ÂÚÌËÓÂ›· ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ‡ v/c.
∆Ô 1904 Ô Poincaré ¤‰ˆÛÂ ÌÈ· ÔÌÈÏ›· ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™˘Ó¤‰ÚÈÔ ∆Â¯ÓÒÓ Î·È ∂È-
ÛÙËÌÒÓ ÛÙÔ ™·ÈÓ §ÈÔ‡È˜ ÙˆÓ ∏.¶.∞. ∂ÎÂ› ÂÍ¤ÊÚ·ÛÂ ÙËÓ ÂÔ›ıËÛ‹ ÙÔ˘ fiÙÈ Ô
ÙÔÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÙÔ˘ Lorentz ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ Ê˘ÛÈÎ‹, Î·È fi¯È ·ÏÒ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹,
¤ÓÓÔÈ·. ∫·È Î·Ù·Ï‹ÁÔÓÙ·˜ ÚÔ¯ÒÚËÛÂ ÛÂ ÌÈ· ÙÔÏÌËÚfiÙ·ÙË ‰‹ÏˆÛË: «∂Ó‰Â¯Ô-
Ì¤Óˆ˜ Ó· Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ó¤· ÌË¯·ÓÈÎ‹ ...fiÔ˘ ÛÂ ·˘Ù‹Ó Ë Ù·-
¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ı· Á›ÓÂÈ ¤Ó· fiÚÈÔ Ô˘ ‰ÂÓ ı· ÌÔÚÂ› Ó· ÍÂÂÚ·ÛÙÂ›». (µÏ.
Poincaré 1913, ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 9). ∫·È ÂÓÒ ÚÔ¯ÒÚËÛÂ ÛÙËÓ ‰È·›ÛÙˆÛË fiÙÈ ‰‡Ô ·-
Ú·ÙËÚËÙ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙÚÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎÔ‡˜ ÙÔÈÎÔ‡˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜, ÙfiÓÈÛÂ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ˆ˜ ÚfiÛıÂÙË ˘fiıÂ-
ÛË Ë Û˘ÛÙÔÏ‹ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. Œ¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· Ó· ÙÔ-
ÓÈÛÙÂ› Ë ÂÈÌÔÓ‹ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Poincaré. ∆Ô ›‰ÈÔ ¤Î·ÓÂ Î·È ÙÔ 1909, ¤ÓÙÂ Û¯Â‰fiÓ
¯ÚfiÓÈ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∆ÔÓ Â›¯·Ó
ÚÔÛÎ·Ï¤ÛÂÈ Ó· ‰ÒÛÂÈ ¤ÍÈ ‰È·Ï¤ÍÂÈ˜ ÛÙÔ °Î¤ÙÙÈÓÁÎÂÓ. ∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È
·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙË Ó¤· ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÂÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎÒ˜ ı¤Ì·Ù· Û¯ÂÙÈ-
Î¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∫·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô
Poincaré ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ ÙÚÂÈ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ — ÙÈ˜ ‰‡Ô ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·Ó·-
Ê¤ÚÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘, Î·È Ì›· ∆Ú›ÙË, Ô˘ Â›Ó·È Ë Û˘ÛÙÔÏ‹ Ì‹ÎÔ˘˜!

√È ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ Lorentz Î·È ÙÔ˘ Poincaré ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó
ÂÚÈıˆÚÈ·Î¤˜ ·ÚÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ· ‰ÂÓ Â›¯Â ‰Ò-
ÛÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, ·Ú¿ ÙÈ˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ·Ô‰Ô¯‹˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ
Ù˘¯ÒÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ıÂˆÚÈÒÓ, ‹Ù·Ó ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ Û·Ê¤˜ fiÙÈ Ô‰ËÁÔ‡Û·Ó
ÛÂ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ÂÏÈ‰ÔÊfiÚÂ˜ ÚÔÔÙÈÎ¤˜. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·, ÏÔÈfiÓ, ·fi ÙÔÓ
‚·ıÌfi ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÁÓÒÚÈ˙Â ÙÈ˜ ıÂˆÚ›Â˜ ÙÔ˘ Lorentz Î·È ÙÔ˘ Poin-
caré, Ô ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Ô˘ ÙÔÓ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜
Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Ô‡ÙÂ Î¿ÙÈ ÙÔ ÂÓÙÂÏÒ˜ Ó¤Ô Ô‡ÙÂ Î·È ·ÔÎÔÌÌ¤ÓÔ˜ ·fi
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ¿ÏÏˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ. ¢ÈfiÙÈ ÙÂÏÈÎ¿, ·Ú¿ ÙÈ˜ ÌÂÁ¿-
ÏÂ˜ ÂÈÙ˘¯›Â˜ ÙË˜, Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ÛÙ· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· Î·È ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 20Ô‡
Â›¯Â ÌÈ· ÛÔ‚·Ú‹ ·‰˘Ó·Ì›·: Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ —fiÙÈ, ‰ËÏ·‰‹,
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fiÏ· Ù· ·‰Ú·ÓÂÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ó¤Ó· Ô˘
Ó· Â›Ó·È ÚÔÓÔÌÈ·Îfi— ‰ÂÓ ›Û¯˘Â ÁÈ· ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌfi. £· ¤ÚÂÂ, ÏÔÈ-
fiÓ, Ó· ·Ó·˙ËÙËıÔ‡Ó ÙÚfiÔÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ı· ÂÂÎÙÂÈÓfiÙ·Ó Ë ÈÛ¯‡˜ ·˘Ù‹˜
ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÛÙ· ÔÙÈÎ¿ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. ∏ ÈÔ ÂÈÛÙÈÎ‹, fiÌˆ˜,
ÚÔ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Maxwell, Ë ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Lorentz, ıÂ-
ˆÚÔ‡ÛÂ ÙÔÓ ·Î›ÓËÙÔ ·Èı¤Ú· ˆ˜ ÚÔÓÔÌÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È, ¿Ú·, ÂÚ-
¯fiÙ·Ó ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Â¤ÎÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÙË˜ Û¯Â-
ÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∆ËÓ ÈÔ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ Ï‡ÛË ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙËÓ ¤‰ˆÛÂ Ô ∞˚Ó-
ÛÙ¿ÈÓ ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜.

√ ∞´¡™∆∞´¡ ∆√ 1905: 
∏ Ã∂πª∞ƒƒø¢∏™ ∂π™µ√§∏ ∆∏™ ¡∂∞™ ºÀ™π∫∏™

∆Ô 1905 ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ¤ÙÔ˜ Î·Ì‹˜ fi¯È ÌfiÓÔÓ ÁÈ· ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙË
Ê˘ÛÈÎ‹. °È· Ù· ¿ÚıÚ· ÙÔ‡ 1905 Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ¤ÁÚ·ÊÂ ÛÂ ¤Ó·Ó ÛÙÂÓfi ÙÔ˘ Ê›ÏÔ, ÙÔÓ
Conrad Habicht (1876-1958):

™Ô˘ ˘fiÛ¯ÔÌ·È 4 ¿ÚıÚ·... ÙÔ ÚÒÙÔ ı· ÌÔÚ¤Ûˆ Ó· ÛÔ˘ ÙÔ ÛÙÂ›Ïˆ
Û‡ÓÙÔÌ·, ·ÊÔ‡ ÙÒÚ· ÂÚÈÌ¤Óˆ ·Ó¿Ù˘· ÙÔ˘... ∆Ô ¿ÚıÚÔ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡
Â·Ó·ÛÙ·ÙÈÎfi, fiˆ˜ ı· ‰ÂÈ˜... ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ¿ÚıÚÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ Ì¤-
ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ·fi ÙË ‰È¿¯˘ÛË Î·È ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ·Ú·ÈÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
Ô˘‰¤ÙÂÚˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ. ™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ‚¿ÛÂÈ ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ [ÎÈ-
ÓËÙÈÎ‹˜] ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÛˆÌ·Ù›‰È· Ù¿ÍË˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ 1/100 mm.
·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ· ÛÂ ¤Ó· ˘ÁÚfi ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· ¯·ÔÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË, ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ·Ó·Ù·Ú·¯‹˜. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ÔÈ Ê˘ÛÈÔÏfiÁÔÈ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ·Ú·ÙË-
Ú‹ÛÂÈ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· Î›ÓËÛË —ÛÂ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ·, ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿, ·ÓfiÚÁ·Ó· Ûˆ-
Ì·Ù›‰È·— ÙËÓ ÔÔ›· ÔÓfiÌ·Û·Ó «ÌÔÚÈ·Î‹ Î›ÓËÛË Brown». To Ù¤Ù·ÚÙÔ
¿ÚıÚÔ Â›Ó·È ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ÛÙË Ê¿ÛË ÙÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ
ËÏÂÎÙÚÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙˆÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·˜ ÌÈ· ÙÚÔÔÔ›-
ËÛË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘Ø ÙÔ Î·ı·Ú¿ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎfi Ì¤-
ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ ·ÛÊ·ÏÒ˜ ı· ÛÂ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ. [...] Œ¯ˆ Û˘ÏÏ¿‚ÂÈ
ÌÈ· ·ÎfiÌË Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜. ∏ ·Ú¯‹ ÙË˜
Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Maxwell, Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ fiÙÈ Ë
Ì¿˙· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú¿ ¤Ó· ¿ÌÂÛÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÂÁÎÏÂ›ÂÈ ¤Ó·
ÛÒÌ·Ø ÙÔ Êˆ˜ Â›ÛË˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ì¿˙·. ªÈ· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÈÌË ÌÂ›ˆÛË Ì¿˙·˜
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Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Ú·‰›Ô˘. √ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi˜ Â›Ó·È
‰È·ÛÎÂ‰·ÛÙÈÎfi˜ Î·È Û·ÁËÓÂ˘ÙÈÎfi˜Ø ·Ó Î·È Î¿ÏÏÈÛÙ· Ô ∫‡ÚÈÔ˜ ı· ÌÔ-
ÚÔ‡ÛÂ Ó· ÙÔÓ ıÂˆÚÂ› ÁÈ· Á¤ÏÈ· Î·È Ó· ÌÂ Û¤ÚÓÂÈ ·fi ÙË Ì‡ÙË!1

∆Ô ÚÒÙÔ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ, fiÔ˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ‡·ÚÍË ÙˆÓ Î‚¿ÓÙˆÓ ÊˆÙfi˜, Û˘Ì-
‚¿ÏÏÂÈ ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙË˜ ÂÁÁÂÓÔ‡˜ ·‰˘Ó·Ì›·˜ ÙË˜ ÎÏ·ÛÈ-
Î‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘
·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∏ ÂÚÁ·Û›· Ô˘
˘¤‚·ÏÂ ÚÔ˜ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË ÛÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Annalen der Physik ÙÔÓ ª¿ÚÙÈÔ ÙÔ˘
1905 ¤¯ÂÈ Ù›ÙÏÔ «ªÈ· Â˘ÚÂÙÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÁÈ· ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ Î·È ÙÔÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜». ™ÙÔ ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ fiÙÈ, ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂ-
Á¿ÏÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, Ë ÂÓÙÚÔ›· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· («Ì¤Ï·Ó
ÛÒÌ·») ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙÚÔ›· ÂÓfi˜ «·ÂÚ›Ô˘» Ô˘ ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ·fi ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· «Î‚¿ÓÙ· ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜» (‹, ·ÏÒ˜, «Î‚¿ÓÙ· Êˆ-
Ùfi˜»), ÙÔ Î·ı¤Ó· ÙÔ˘˜ ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó¿ÏÔÁË ÚÔ˜ ÙËÓ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ô˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∂›Ó·È Ë ÌfiÓË ÂÚÁ·Û›· ÙËÓ ÔÔ›· Ô ›‰ÈÔ˜ ıÂÒÚËÛÂ Â·Ó·ÛÙ·-
ÙÈÎ‹. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Û‹ÌÂÚ· fiÙÈ Ë Ï‹ÚË˜ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙË˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÙÔ˘ Ì¤Ï·ÓÔ˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÂÈÙÂ‡¯ıËÎÂ ÛÙÔ
Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ Î‚·ÓÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜. √È ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Î·Ù·ÓfiËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÚÈÓ ·fi
ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ Î‚·ÓÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·Ó, ÂÓ ÔÏÏÔ›˜, ÛÂ È‰¤Â˜ ÙË˜
ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜. ∞˘Ùfi ÌÂ ÙËÓ ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ ÛÂ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ‰ÈÂ-
ÚÂ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ıÂÌÂÏ›ˆÓ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. ø˜ÙfiÛÔ, ÔÈ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ¤˜
·ÔÛ·ÊËÓ›ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈ Ó¤Â˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÛÙË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ‰ÂÓ
Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ ÏËÚ¤ÛÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË Î·È ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ‰‡Ô Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, Î·È
¤ıÂÛ·Ó Í·Ó¿ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·Û›· ÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹. √È ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ Max Planck
(1858-1947) ÙÔ 1900 Î·È ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÙÔ 1905 ·¤‰ÂÈÍ·Ó ÙËÓ ·‰˘Ó·Ì›· ÙË˜
(ÎÏ·ÛÈÎ‹˜) ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ ·˘Ù¿ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È Ù·˘-
ÙÔ¯ÚfiÓˆ˜ ¤ıÂÛ·Ó ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ˘¤Ú‚·ÛË˜ ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜, ÂÈÎÂÓÙÚÒ-
ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Úfi‚ÏËÌ·: ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·-
ÛË ‡ÏË˜ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. √ ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ıÂÌÂÏ›ˆÛË
ÙË˜ Î‚·ÓÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ˘‹ÚÍÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓˆÓ Û˘˙ËÙ‹ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÈÛÙÔÚÈÎÒÓ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ. ∆Ô 1978 Ô Thomas Kuhn ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ¤Ó· ‚È-

Ô ·˚ÓÛÙ·˚Ó Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎÔÙËÙ·
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1 ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÚÔ˜ Conrad Habicht, 18 ‹ 25 ª·˝Ô˘ 1905. ™ÙÔ (Einstein 1993), ÓÙÔÎÔ˘Ì¤-
ÓÙÔ 27, ÛÂÏ. 31Ø Î·È ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÚÔ˜ Conrad Habicht. 30 πÔ˘Ó›Ô˘ - 22 ™ÂÙÂÌ‚Ú›Ô˘ 1905.
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‚Ï›Ô Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ı¤Ì· Î·È ÌÂ Ù›ÙÏÔ Black-Body Theory and the Quant-
um Discontinuity, 1894-1912. O Kuhn ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍÂ fiÙÈ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Î‚·ÓÙÈÎ‹˜
·Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÂÓ ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ ÛÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ Planck ÙÔ 1900 Ô‡ÙÂ
Î·È ÛÙ· ÌÂÙ·ÁÂÓ¤ÛÙÂÚ· ÁÚ·Ù¿ ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ÙˆÓ Lorentz,
Paul Ehrenfest (1880-1933) Î·È ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÙÔ 1905, ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘˜ Ó·
Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓË ÎÏ·ÛÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Planck ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›· ÙÔ˘ Ì¤Ï·ÓÔ˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∆Ô ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ Ú‹ÍË ÌÂ ÙËÓ ·fi Ì·ÎÚÔ‡
˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓË ·Ú¿‰ÔÛË ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ÎÏfiÓÈ-
ÛÂ ÙË Û˘Ó·›ÓÂÛË ÌÂÙ·Í‡ Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È ÈÛÙÔÚÈÎÒÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓË-
ÛË˜ ÙË˜ Î‚·ÓÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜. ∞Ó Î·È ÔÏÏÔ› ÈÛÙÔÚÈÎÔ› ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ ‰ÂÓ ˘ÈÔ-
ı¤ÙËÛ·Ó Ï‹Úˆ˜ ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ Kuhn, Ù· ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘ Î·È ÔÈ Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ˜
Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛ·Ó ÌÂÙ·ÙfiÈÛ·Ó ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ‚·ıÌfi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÔÏÏÒÓ ÈÛÙÔ-
ÚÈÎÒÓ fiÙÈ ÔÈ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Â›Ó·È ‰È·ÎÚÈÙ¿ Û˘Ì‚¿ÓÙ· ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ
Î·È ÛÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÓÙÔÈÛıÔ‡Ó ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·. 

∆ÔÓ ∞‡ÁÔ˘ÛÙÔ ÙÔ˘ 1905 Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÚÔ˜ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛË ÛÙÔ ÂÚÈÔ‰È-
Îfi Annalen der Physik ¤Ó· ¿ÚıÚÔ ÁÈ· Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· Â›-
¯Â Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ ÛÙË ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÙÚÈ‚‹, Ô˘ Â›¯Â ˘Ô‚ÏËıÂ› ÛÙÔ ¶·ÓÂÈ-
ÛÙ‹ÌÈÔ ÙË˜ ∑˘Ú›¯Ë˜ ¤Ó·Ó Ì‹Ó· ÓˆÚ›ÙÂÚ·, ÌÂ Ù›ÙÏÔ ŒÓ·˜ Ó¤Ô˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ
ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∞Ú¯ÈÎ¿ Â›¯Â ˘Ô‚¿ÏÂÈ ÙË ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÙÚÈ‚‹ ÙÔ
1901, ·ÏÏ¿ ÙËÓ ·¤Û˘ÚÂ ÙÔ 1902, Î·ıÒ˜ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÙËÓ Â›¯Â ˘Ô-
‚¿ÏÂÈ, Alfred Kleiner, ıÂÒÚËÛÂ fiÙÈ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹. ™ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ·˘-
Ù‹ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ˘ÔÏfiÁÈÛÂ Ù· ÌÔÚÈ·Î¿ ÌÂÁ¤ıË Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Avogadro, Û˘Ó-
‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ ˘‰ÚÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙË˜ ıÂˆ-
Ú›·˜ ‰È¿¯˘ÛË˜. ∏ ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜ ¤ÁÎÂÈÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÂÓ›-
Û¯˘ÛÂ ÙËÓ ÂÔ›ıËÛË ÛÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ ˘fiıÂÛË.

∏ ÙÚ›ÙË ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, Ô˘ Â›¯Â ÛÙ·ÏÂ› ÛÙÔ Annalen der Physik ÙÔÓ
ª¿ÈÔ ÙÔ˘ 1905, ¤ÊÂÚÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ «°È· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÌÈÎÚÒÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ô˘ ·Èˆ-
ÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·Î›ÓËÙÔ ˘ÁÚfi Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÈ·Î‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙË-
Ù·˜». ªÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÂÍ‹ÁËÛÂ ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ Â›¯Â ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ Ô ‚ÔÙ·ÓÔÏfiÁÔ˜ Robert Brown (1773-1858) ÙÔ 1827. ∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈ-
Î‹ Â·Ï‹ıÂ˘ÛË ÙË˜ ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·fi ÙÔÓ °¿ÏÏÔ Ê˘-
ÛÈÎfi Jean Baptiste Perrin (1870-1942) ÙÔ 1909 ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙËÓ ÈÔ ÂÈÛÙÈÎ‹
·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. ∆· ¿ÚıÚ· ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ
ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË Brown Û˘ÓÂÙ¤ÏÂÛ·Ó ÛÙËÓ Î·ıÈ¤ÚˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔ-
Ì¤ÓˆÓ ‰È·Î‡Ì·ÓÛË˜ ˆ˜ Ó¤Ô˘ ÎÏ¿‰Ô˘ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. √È Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ÂÈÓfiËÛÂ
Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ÂÚÂ˘Ó¿˜ ÙÔ˘, ÚÔÂÙÔ›Ì·Û·Ó ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÁÈ· ÙË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹
ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ —Ô˘ ·ÚÁfiÙÂÚ· ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙÔÓ √‡ÁÁÚÔ Ê˘ÛÈÎfi Leo
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Szilard (1898-1964) Î·È ¿ÏÏÔ˘˜— Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ÛÙÔ-
¯·ÛÙÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ.

√ Ï‹ÚË˜ Ù›ÙÏÔ˜ ÙÔ˘ Ù¤Ù·ÚÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘, Ô˘ ˘Ô‚Ï‹ıËÎÂ ÛÙÔ Annalen der
Physik ÙÔÓ πÔ‡ÓÈÔ ÙÔ˘ 1905, Â›Ó·È °È· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙˆÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ
ÛˆÌ¿ÙˆÓ.2 ∆Ô ¿ÚıÚÔ ·Ú¯›˙ÂÈ ÌÂ ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÌÈ·˜ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÚÚË-
ÛË˜ ÛÙËÓ Î˘Ú›·Ú¯Ë ÂÚÌËÓÂ›· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜. ∏ Î›ÓËÛË
ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ˆ˜ Úfi˜ ¤Ó·Ó Ì·ÁÓ‹ÙË Î·È, ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹-
ÙË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ¤¯Ô˘Ó ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi. ∞ÏÏ¿ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÂÎÂ›ÓË˜ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜, ·˘Ù¿ Ù· ‰‡Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÂÍËÁÔ‡ÓÙ·Ó
ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË, Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ
·ÁˆÁfi ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹˜ ‰‡-
Ó·ÌË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÚÔ¤Î˘ÙÂ
ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ fiÔ˘ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó
Ô ·ÁˆÁfi˜. ∫·Ù¿ ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, fiÌˆ˜, ÔÈ ÂÚÌËÓÂ›Â˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤-
ÓˆÓ ‰ÂÓ ¤ÚÂÂ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î·Ì›· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿, ·ÊÔ‡ ÚfiÎÂÈ-
Ù·È ÁÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÎÊ¿ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜
Î›ÓËÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË. ◊‰Ë, ÏÔÈfiÓ, ·fi ÙËÓ ÚÒÙË
·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ Î·ıÈÛÙ¿ Û·Ê¤˜ ÙËÓ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· Ô˘ ‰›‰ÂÈ
ÛÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ Î›ÓËÛË Î·È Ì·˜ ÚÔ˚‰Â¿˙ÂÈ, Ì¤Ûˆ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛË˜, fiÙÈ
ı· ı¤ÛÂÈ ˘fi ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË ÙËÓ ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ· ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ (ˆ˜ ÚÔ˜
ÙÔÓ ·Èı¤Ú·).

√ Î˘Ú›·Ú¯Ô˜, ÏÔÈfiÓ, ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È ÛÂ Î¿ÙÈ Ô˘
‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙfi ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜: ÛÙÔ fiÙÈ Ë ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›·

Ô ·˚ÓÛÙ·˚Ó Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎÔÙËÙ·
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2 ªÈÏÒÓÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ ·˘ÛÙËÚ‹ ÛËÌ·Û›· ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ, Â›Ó·È ·Ó·¯ÚÔÓÈÛÙÈÎfi Ó· ·Ó·ÊÂÚfi-
Ì·ÛÙÂ ÛÙÔ ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ «ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜». ∆ÔÓ
fiÚÔ «Relativtheorie» ÙÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ 1906 Ô Planck ÛÂ ÌÈ· ‰È¿ÏÂÍ‹ ÙÔ˘, ·Ó·ÊÂ-
ÚfiÌÂÓÔ˜ ÛÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Lorentz-Einstein ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘. √ fiÚÔ˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÂÚÈÛÙ·ÛÈ·Î¿ ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¿ ·ÎfiÌË ¯ÚfiÓÈ·. ∆ÔÓ fiÚÔ «Relativitäts-
theorie» ÙÔÓ ÂÈÛ‹Á·ÁÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Ô °ÂÚÌ·Ófi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ∏. Bucherer, Î·Ù¿ ÙËÓ Û˘-
˙‹ÙËÛË Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙË ‰È¿ÏÂÍË ÙÔ˘ Planck. √ fiÚÔ˜ ·˘Ùfi˜ ÂÌÊ·Ó›ÛıËÎÂ ÛÂ ¤Ó· ¿Ú-
ıÚÔ ÙÔ˘ Ehrenfest Î·È ˘ÈÔıÂÙ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÙÔ 1907, ÛÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ
¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi. ªÔÏÔÓfiÙÈ, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·˘ÙfiÓ ·Ú-
ÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÂÍ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÙÔÓ fiÚÔ «Relativitätsprinzip» ÛÙÔ˘˜ Ù›ÙÏÔ˘˜
ÙˆÓ ¿ÚıÚˆÓ ÙÔ˘. ∆Ô 1910 Ô Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ Felix Klein ÚfiÙÂÈÓÂ ÙÔ fiÓÔÌ· «Invarianten-
theorie» (ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ·Ó·ÏÏÔÈÒÙˆÓ), ·ÏÏ¿ Ë ÚfiÙ·ÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ˘ÈÔıÂÙ‹ıËÎÂ ·fi Î·-
Ó¤Ó·Ó Ê˘ÛÈÎfi. ∆Ô 1915 Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘
ˆ˜ «ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜», ÛÂ ·ÓÙÈ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÚÔ˜ ÙË «ÁÂÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›·».



Ê·ÈÓfiÙ·Ó Ó· Â›Ó·È ·Û‡Ì‚·ÙË ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË,
fiÌˆ˜, ÌÂ ¿Ú· ÔÏÏÔ‡˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜, Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ›ÛÙÂ˘Â fiÙÈ Ë ·Ú¯‹ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ıÂÌÂÏÈÒ‰Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È,
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÔÈı‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘. ∏ ¿ÚÛË,
ÏÔÈfiÓ, ÙË˜ ·ÓÙ›Ê·ÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Î·È ÛÙËÓ ·Ú-
¯‹ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜, Î·Ù¿ ÙÔÓ
∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÂÎÂ›ÓË ÙËÓ ÂÔ¯‹, ı· ÁÈÓfiÙ·Ó ÌÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹
ıÂˆÚ›· Î·È fi¯È ÌÂ ÙËÓ ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË ÙË˜ Î·ıÔÏÈÎ‹˜ ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÙË˜
Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∏ ÂÔ›ıËÛ‹ ÙÔ˘ ·˘Ù‹ Â›¯Â ÂÓÈÛ¯˘ıÂ› Î·È ·fi ÂÌÂÈÚÈÎ¿ ‰Â‰Ô-
Ì¤Ó·: ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ ÁÈ· ¿ÏÏÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ‹Ù·Ó ·‰˘Ó·Ì›· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÔ‡ ÂÓÙÔÈ-
ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·Èı¤Ú·, ÁÈ· ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË˜ ÂÌÂÈÚÈÎ‹˜ ·Ï‹-
ıÂÈ·˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ Ô˘ ÂÍ¤ÊÚ·˙Â Ë ·Ú¯‹ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜.
∂ÓÒ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ «·ÓÂÈÙ˘¯Â›˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÂ› ÌÈ·
Î›ÓËÛË ÙË˜ °Ë˜» ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Èı¤Ú·, ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÚËÙÒ˜ ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù·
ÙˆÓ Michelson Î·È Morley. ∂›Ó·È Èı·ÓfiÓ Ë ‰È·Ù‡ˆÛ‹ ÙÔ˘ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ
¿ÏÏ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ·ÓÂÈÙ˘¯Ò˜ ÚÔÛ¿ıËÛ·Ó Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· Î›-
ÓËÛË — .¯. ÙÔ˘ Armand Hippolyte Louis Fizeau (1819-1896) ÙÔ 1851 Î·È ÙÔ˘
Martinus von Hoek (1834-1873) ÙÔ 1868. ∂›Ó·È Û·Ê¤˜ fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë «·›ÛıËÛË»
ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ Â›¯Â Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÙÔÓ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÌÈ·˜
ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ ·˘Ù‹Ó Ô˘ Â›¯·Ó ˘ÈÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÔÈ
¿ÏÏÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› Ô˘ ÚÔ‚ÏËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·Ó ¿Óˆ ÛÙ· ›‰È· ˙ËÙ‹Ì·Ù·. ∏ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹
·˘Ù‹ ·ÊÔÚÔ‡ÛÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÙÈ˜ Û˘Ó¤-
ÂÈÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘Ù·Ó ·fi ÙËÓ Î·ıÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÙË˜ Î·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘
¤ÚÂÂ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÁÈ· Ó· Á›ÓÂÈ Û˘Ì‚·Ù‹ ÌÂ ·˘-
Ù‹Ó ÙËÓ ·Ú¯‹. ¶·Ú¿ ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·‰˘Ó·Ì›· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ıÂˆ-
Ú›·˜, Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, ‰ÂÓ ›ÛÙÂ˘Â fiÙÈ Ë ÓÂ˘ÙÒÓÂÈ· ÌË¯·ÓÈÎ‹ Â›Ó·È «·ÓÒÙÂÚË» ·fi
ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›·. ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â¤ÊÂÚÂ ÛÔ-
‚·ÚfiÙ·ÙÂ˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ıÂˆÚÈÒÓ_
Î·È, Ï›Á· ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ·, Ë ÁÂÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ı· Â¤ÊÂÚÂ ÚÈ˙ÈÎ¤˜
·ÏÏ·Á¤˜ Î·È ÛÙË ÓÂ˘ÙÒÓÂÈ· ÌË¯·ÓÈÎ‹.

∏ ··›ÙËÛË fiÙÈ Î¿ıÂ ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Ú¤-
ÂÈ Ó· Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ù‹ ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ —Ô˘ Â›¯Â ÂÏÂÁ¯ıÂ› ÌÂ Ùfi-
ÛÔ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÙ˘¯›· Î·È ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙË ÓÂ˘ÙÒÓÂÈ· ÌË¯·ÓÈÎ‹— Û˘ÓÔ‰Â‡ıËÎÂ ·fi
ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÌÂ ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ·Ú¯‹˜ Ô˘ Â›¯Â ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· ÙË˜
ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Maxwell. ™ÙË ıÂˆÚ›· ·˘Ù‹ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ËÁ‹˜ Î·È ¤¯ÂÈ ÌÈ·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÛÙÔ ·Î›ÓËÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ·Èı¤Ú·. √ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ
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·Ó‹Á·ÁÂ ÛÂ ·Ú¯‹ ÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, ¯ˆÚ›˜ Î·Ì›· ·Ó·-
ÊÔÚ¿ ÛÙÔÓ ·Èı¤Ú·. ∏ ·Ú·‰Ô¯‹ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Â›Ó·È Ë ›‰È· ÛÂ fiÏ·
Ù· ·‰Ú·ÓÂÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ÛÂ ÚÈ˙ÈÎ¤˜ ·ÏÏ·-
Á¤˜: ı· ¤ÚÂÂ Ó· ·Ó·ıÂˆÚËıÂ› Ë ·ÎÚÔÁˆÓÈ·›· Ï›ıÔ˜ ÙË˜ ÓÂ˘ÙÒÓÂÈ·˜ ÎÈÓËÌ·-
ÙÈÎ‹˜, Ô˘ Â›Ó·È Ë (‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹) ÚfiÛıÂÛË ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ. ™ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘
∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Ë ·Ó·ıÂÒÚËÛË ·˘Ù‹ Û˘Ó‰˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÙÚÔ‹ ÂÔÈı‹ÛÂˆÓ Ô˘
ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·Ó Â‰Ú·ÈˆÌ¤ÓÂ˜ ¤Ú· ·fi Î¿ıÂ ·ÌÊÈ‚ÔÏ›·: Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ù·˘ÙÔ¯Úfi-
ÓÔ˘ ÂÌÂÚÈÂ›¯Â ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ú·‰Ô¯¤˜ Î·È Ë ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘-
Û‹ ÙË˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â¤‚·ÏÂ
ÂÓÙÂÏÒ˜ Ó¤Â˜ ·Ú·‰Ô¯¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‰È·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ — ¯ˆÚÈÎÒÓ Î·È ¯ÚÔ-
ÓÈÎÒÓ. Ÿˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, ‰‡Ô Û˘Ì‚¿ÓÙ· Ô˘ Â›-
Ó·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÁÈ· ¤Ó·Ó ·Ú·ÙËÚËÙ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÁÈ· ¿ÏÏÔ˘˜ ·-
Ú·ÙËÚËÙ¤˜ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ·˘ÙfiÓ. ∞ÊÔ‡ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ì‹ÎÔ˘˜ ··ÈÙÔ‡Ó
ÙÔÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÔ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ı¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ¿ÎÚˆÓ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, Ë
Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓÔ˘ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ÙËÓ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜.

ŒÙÛÈ Ë ·Ó¿ÁÎË ÌÈ·˜ ÈÔ «Û‡ÌÌÂÙÚË˜» (Â·Ó)ÂÚÌËÓÂ›·˜ ‰‡Ô Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, ÙÔ
¤Ó· ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó·Ó
Ì·ÁÓ‹ÙË Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi, Ô‰‹-
ÁËÛÂ ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÛÂ ¤Ó·Ó Û˘Û¯ÂÙÈÛÌfi Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ ·Û‡Ó‰ÂÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ: ÙË˜
Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, ÙÔ˘ Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓÔ˘ ‰‡Ô
ÁÂÁÔÓfiÙˆÓ, ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∏
·Ó¿‰ÂÈÍË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ Ó¤Â˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È Ô ÚÈ-
˙ÈÎfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔ›ˆÓ ˘ÔÓfiÌÂ˘Û·Ó ‚·ıÈ¿ Â‰Ú·ÈˆÌ¤ÓÂ˜ ·ÓÙÈ-
Ï‹„ÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ Î·È ·ÔÙ¤ÏÂÛ·Ó Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÚÈ˙ÔÛ·ÛÙÈÎfiÙÂÚÂ˜
·Ó·ÙÚÔ¤˜ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÛÎ¤„Ë˜.

«¶ÂÚÈ¤ÚÁˆ˜», ÙÔ ÈÔ ÁÓˆÛÙfi Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ ‰ÂÓ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ. √ Â˘Ú‡Ù·Ù·
ÁÓˆÛÙfi˜ Ù‡Ô˜ E = mc 2 Î·È Û‹Ì· Î·Ù·ÙÂı¤Ó ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒÓ· Â-
ÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Ô˘ ÛÙ¿ÏıËÎÂ ÛÙÔ Annalen der Physik
Ï›ÁÔ˘˜ Ì‹ÓÂ˜ ·ÚÁfiÙÂÚ·, ÙÔÓ ™ÂÙ¤Ì‚ÚÈÔ ÙÔ˘ 1905. ∏ ‰ÈÛ¤ÏÈ‰Ë ÂÚÁ·Û›· ¤¯ÂÈ ˆ˜
Ù›ÙÏÔ ¤Ó· ÂÚÒÙËÌ·: ∂Í·ÚÙ¿Ù·È Ë ·‰Ú¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘;
∫·Ù¿ ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ «ÙÔ ÔÏ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·... [Â›Ó·È fiÙÈ] Ë Ì¿˙· ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘». £ÂˆÚÂ› ˆ˜ Â›-
Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜ Ô ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ ÙËÓ
˘fiıÂÛË ˆ˜ «·Ó Ë ıÂˆÚ›· Û˘ÌÊˆÓÂ› ÌÂ Ù· ÁÂÁÔÓfiÙ·, ÙfiÙÂ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÂ-
Ù·Ê¤ÚÂÈ ·‰Ú¿ÓÂÈ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Î·È ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘
·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó». (µÏ. Stachel 2000). ™Â ÌÈ· ÔÌÈÏ›· ÙÔ˘ ÛÙÔ Salzburg, ÙÔ 1909, o
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∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÙfiÓÈÛÂ fiÙÈ Ë ·‰Ú·ÓÂÈ·Î‹ Ì¿˙· Â›Ó·È ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ë ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ¤¯ÂÈ Ì¿˙·. ª¿ÏÈÛÙ·, ÙÔ
Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ·˘Ùfi ÂÓ›Û¯˘Â ÙËÓ ÂÔ›ıËÛ‹ ÙÔ˘ fiÙÈ Ù· ÊˆÙÂÈÓ¿ Î‚¿ÓÙ· ÂÌÊ·Ó›-
˙Ô˘Ó ÛˆÌ·ÙÈ‰È·Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

∆ËÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙËÓ ¤¯Ô˘Ó
Û˘Ó‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ Ë ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ ÙË˜, ¤ÙÛÈ fiˆ˜ ·˘Ù‹ ·Ô-
Ù˘ÒıËÎÂ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÚÁ·Û›·, ÔÈ ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘, Ë ·ÏÏËÏÔÁÚ·Ê›· ÙÔ˘
ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Î·È ÔÈ ÏÔÁ‹˜-ÏÔÁ‹˜ Ì·ÚÙ˘Ú›Â˜ ÙÔ˘. ™¯Â‰fiÓ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ fiÛˆÓ ÁÓˆ-
Ú›˙Ô˘Ó ¤ÛÙˆ Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜, Ù· ¤¯Ô˘Ó ‰È‰·¯ıÂ› Ì¤Ûˆ ‰È-
‰·ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÁÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ. ∞ÏÏ¿, ÂÓÒ Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·›ÍÔ˘Ó ¤Ó·Ó Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÈÛÙÔÚÈ-
ÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, ‰‡ÛÎÔÏ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ
··Ú¯ÒÓ ÌÈ·˜ ıÂˆÚ›·˜. √ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È ˆ˜ ÙÔ Î¿ıÂ ‰È‰·ÎÙÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ Â›-
Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÁÈ· ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÎÔÈÓfi, Î·È ÁÈ· ÙËÓ Û˘ÁÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÂÈ-
ÛÙÚ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÈÔ ¿ÚÙÈ· ÂÎ·›‰Â˘ÛË
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡. √È ·È‰·ÁˆÁÈÎ¤˜, fiÌˆ˜, ÂÈ‰ÈÒÍÂÈ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÂÓ ÂÈÙ˘Á-
¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÈÛÙ‹ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÈÛÙÔÚ›·˜. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ Î·È ÌÂ
ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. ™Â ¿Ú· ÔÏÏ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›· Ë ÂÈ‰È-
Î‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜
ÙˆÓ Michelson-Morley. ™Ù· ‚È‚Ï›· ·˘Ù¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ Ë ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Ù·¯‡ÙË-
Ù· Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙˆÓ Michelson-Morley (Î·È ÙËÓ ÔÔ›· Î·-
Ì›· ·fi ÙÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ıÂˆÚ›Â˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ) ÂÍËÁ‹ıËÎÂ ·fi
ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ê‹ÁËÛË˜ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ›Ù·È Ë ÂÓÙ‡ˆÛË ˆ˜ Ë ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ ÂÍ‹˜ Û¯‹Ì·: ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÍËÁËıÔ‡Ó ÌÂ ÙÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘-
ÛÂ˜ ıÂˆÚ›Â˜Ø ‰È·Ù‡ˆÛË ÌÈ·˜ Ó¤·˜ ıÂˆÚ›·˜ Ô˘ ÂÍËÁÂ› ·˘Ù¿ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
fiˆ˜ Î·È fiÏ· fiÛ· ÂÍËÁÔ‡Û·Ó ÔÈ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ıÂˆÚ›Â˜Ø Úfi‚ÏÂ„Ë Ó¤ˆÓ Ê·ÈÓÔ-
Ì¤ÓˆÓ ·fi ÙËÓ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· ıÂˆÚ›·Ø ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÙË˜ Úfi‚ÏÂ„Ë˜.
∞˘Ùfi ÙÔ Û¯‹Ì·, ·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ
ÈÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ·ÔÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÙÈÎfi ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. Ÿˆ˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ô Gerald Holton, ÛÙÔ
¿ÚıÚÔ Ô˘ ‰ËÌÔÛÈÂ‡Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ·Ó¿ ¯Â›Ú·˜ ¤Î‰ÔÛË, Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Ô‡ÙÂ Î·Ó ı˘Ìfi-
Ù·Ó ·Ó ÁÓÒÚÈ˙Â ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙˆÓ Michelson-Morley fiÙ·Ó ¤ÁÚ·ÊÂ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›·
ÙÔ˘. ∂›ÛË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Û˘Ó¤ÓÙÂ˘ÍË ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ÙÔ
ÁÓÒÚÈ˙Â, ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ‰ÂÓ ÙÔ˘ ¤‰ˆÛÂ ÙËÓ ÛËÌ·Û›· Ô˘ ÙÔ˘ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÂÌÂ›˜ Û‹-
ÌÂÚ·. ∂Í ¿ÏÏÔ˘, Ë ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ‰ÔÌÂ›Ù·È Á‡Úˆ ·fi ÂÓÙÂÏÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÚÔ-
‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Î·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛÙfi¯Ô ÙË˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘
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ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ Michelson-Morley. ∞˜ ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÌˆ˜, ·Ì¤Ûˆ˜ ÙÔ ÂÍ‹˜: Ë
‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ı· ‹Ù·Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ‰‡ÛÎÔ-
ÏË ·Ó ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Û·ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ. ∂ÓÒ Â¿Ó Û˘Ó‰ÂıÂ›
ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙˆÓ Michelson-Morley, Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯Â-
ÙÈÎfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÈÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹.

∂Ï¿¯ÈÛÙÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÔ˘ Ë ‰È·Ù‡ˆÛË ÌÈ·˜ ıÂˆÚ›·˜ ÛÂ ¤Ó· ‰È-
‰·ÎÙÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜. ∆· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È-
‚Ï›· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛÙfi¯Ô Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ıÂˆÚ›Â˜ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó·
Á›ÓÔ˘Ó Î·Ù·ÓÔËÙ¤˜ ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜, Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È‰·¯ıÔ‡Ó ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Â›Ï˘ÛË˜
ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ÙÚfiÔ Î.Ï. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ù· ‰È-
‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›· ¤¯Ô˘Ó —Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó— ¤Ó·Ó ·È‰·ÁˆÁÈÎfi ÛÙfi¯Ô: Ó·
·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÙÔ ·Ó·ÁÎ·›Ô Î·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfi Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
ÛÙËÓ Ù¿ÍË Î·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. ∏ ‰È·Ù‡ˆÛË ÌÈ·˜ ıÂˆÚ›·˜ ÛÂ ¤Ó· ‰È‰·ÎÙÈÎfi ‚È-
‚Ï›Ô Â›Ó·È ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó¿‰ÂÈÍË˜ ÙÔ˘ ·Ú¯¤Ù˘Ô˘ ÏfiÁÔ˘ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜, ·ÔÁ˘-
ÌÓˆÌ¤ÓÔ˘ ·fi Î¿ıÂ ÙÔÈÎfi Î·È Û˘¯Ó¿ ÈÛÙÔÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÂÌfi-
‰ÈÔ ÛÙËÓ ·Ó¿‰ÂÈÍË ÙË˜ Î·ıÔÏÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ÏfiÁÔ˘. ∞˘Ùfi Â›Ó·È
·ÔÏ‡Ùˆ˜ ·Ó·ÁÎ·›Ô ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ.
™ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, ·ÓÙ›ıÂÙ·, ÛËÌ·Û›· ¤¯ÂÈ Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ‰È·ÊÔ-
ÚÔÔÈ‹ÛÂˆÓ Î·È ·ÔÎÏ›ÛÂˆÓ ·fi ÙÔÓ ·Ú¯¤Ù˘Ô ÏfiÁÔ Ô˘ Î·ıÈÂÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ
ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË ÌÈ·˜ ıÂˆÚ›·˜ ÛÙ· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›·. ∞ÏÏ¿ Ë ·È‰·ÁˆÁÈÎ¿ ÈÔ Úfi-
ÛÊÔÚË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·›ÛıËÛË Ô˘ ·ÔÎÙÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹
ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ıÂˆÚÈÒÓ. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÎfiÌË ÈÔ ÛÔ‚·Úfi —fiˆ˜
ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜— fiÙ·Ó Ë ·È‰·ÁˆÁÈÎ¿
ÚÔÛÊÔÚfiÙÂÚË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ∞˜
ÌËÓ ÍÂ¯ÓÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›· ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÙË ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ·Ô-
ÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ∫·È ı· ÎÚÈıÔ‡Ó ˆ˜ ÚÔ˜ ·˘Ùfi. ¢ÂÓ Â›Ó·È ‚È‚Ï›· ÈÛÙÔÚ›·˜ ÙˆÓ
ÂÈÛÙËÌÒÓ Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·›ÍÔ˘Ó Î·È ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÚfiÏÔ˘˜.

∞˜ Û˘ÓÔ„›ÛÔ˘ÌÂ Ù· Î‡ÚÈ· ÛËÌÂ›· Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, Lorentz Î·È Poincaré Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌfi.
∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ ·fi ÙÔÓ A˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÙÔ 1905.
°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, fiÌˆ˜, fiÙÈ ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ ·ÈÒÓ· Ô Lorentz Î·È Ô Poincaré Â›¯·Ó
·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÂ›¯Â ÔÏ-
Ï¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÌÂÙ¤ÂÈÙ· ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. √È ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÙÔ˘ Lorentz
Â›¯·Ó ˆ˜ ·ÊÂÙËÚ›· ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ Michelson
Î·È Morley, Ô˘ ÛÙfi¯Â˘·Ó ÛÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÂÓfi˜ «·˘ÙÔÓfiËÙÔ˘» Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘.
ª¿ÏÈÛÙ· Î·È Ô ›‰ÈÔ˜ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, fiÙ·Ó ‹Ù·Ó ÊÔÈÙËÙ‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ô-
ÊÔ›ÙËÛË ÙÔ˘, ÛÎÂÙfiÙ·Ó Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ¤Ó· ·Ó¿ÏÔÁÔ Â›Ú·Ì·. ∆· ÌË‰Â-
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ÓÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‰ÂÓ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ÎÏfiÓÈÛ·Ó Î·ıfiÏÔ˘ ÙËÓ ›ÛÙË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ
ÛÙÔÓ ·Èı¤Ú·. ∫·ıÔ‰ËÁËÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô fiÛˆÓ ·Û¯ÔÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏË-
Ì· ‹Ù·Ó Ë ÂÔ›ıËÛË ÁÈ· ÙËÓ ‡·ÚÍ‹ ÙÔ˘. √ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ¿ÏÏ·ÍÂ ÁÓÒÌË Û¯ÂÙÈÎ¿
ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·Èı¤Ú·, fiÙ·Ó ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈÂ› ÙËÓ Ê˘ÛÈÎ‹
ÛËÌ·Û›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌfi. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÂÚÁ·-
Û›·˜ ÙÔ˘ 1905 ‰ËÏÒÓÂÈ ˆ˜ «Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ “ÊˆÙÔÊfiÚÔ˘ ·Èı¤Ú·” ı· ·Ô‰ÂÈ-
¯ıÂ› ÂÚÈÙÙ‹, Î·ı’fiÛÔÓ Ë ¿Ô„Ë Ô˘ ı· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ ‰ÂÓ ı· ··ÈÙÂ› ¤Ó·Ó “¯Ò-
ÚÔ ÛÂ ·fiÏ˘ÙË ËÚÂÌ›·”, ÂÍÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜». (µÏ. Stachel 2000).

To 1904 o Lorentz ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ ‹Ù·Ó
·Ó·ÏÏÔ›ˆÙÂ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›¯·Ó ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË Û˘-
ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË Û˘ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘
Ì‹ÎÔ˘˜, Ô Lorentz ›ÛÙÂ˘Â fiÙÈ ‹Ù·Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿, fiÌˆ˜, ÙË ‰È·-
ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ‰ÂÓ ıÂˆÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ ‹Ù·Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹, ·ÏÏ¿ ¤Ó· Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ¯ˆÚ›˜ Ê˘ÛÈÎ‹ ˘fiÛÙ·ÛË. ∂ÎÂ›ÓÔ˜ Ô˘ ıÂÒÚËÛÂ fiÙÈ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Û˘-
Ì¤Ú·ÛÌ· ˘‹Ú¯Â Î¿ÙÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÌÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË ‹Ù·Ó Ô
Poincaré. ∆Ô 1905, ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ë ·Ô‰Ô¯‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ ÙÔ˘
Lorentz ··ÈÙÂ› ÌÈ· Ó¤· ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜, ÙËÓ ÔÔ›· fiÌˆ˜
‰ÂÓ ÂÈ¯Â›ÚËÛÂ. √ Lorentz Î·È Ô Poincaré ‹Ù·Ó ·ıÂÚ¿Â˘Ù· ·ÏÏ¿ Î·È ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÈÎ¿ ÚÔÛÎÔÏÏËÌ¤ÓÔÈ ÛÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹. √ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ‰ÂÓ Â›¯Â ÂÓ‰ÔÈ·ÛÌÔ‡˜
Ó· ÙËÓ ·ÌÊÈÛ‚ËÙ‹ÛÂÈ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔ›ËÛÂ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÛÂ ¤ÙÛÈ
Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ ÎÏ·ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÂ ÔÏ‡ ÈÔ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi, ÁÈ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ, ÙÚfi-
Ô. ∆·˘ÙÔ¯ÚfiÓˆ˜, Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·˘Ù‹ Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ ÛÂ ¿ÏÏ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘
‰ÂÓ Â›¯·Ó Î·Ì›· Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË ÏÔÁÈÎ‹ ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. ¶·Ú·-
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, fiÏÔÈ ıÂˆÚÔ‡Û·Ó fiÙÈ ¤ÚÂÂ Ó· ·Ó·ÌÔÚÊˆıÂ› Ë ËÏÂÎÙÚÔÌ·-
ÁÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›·. √ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, fiÌˆ˜, Â¤ÏÂÍÂ Ó· ÙËÓ ·Ó·ÌÔÚÊÒÛÂÈ Ì¤Ûˆ ÙË˜
Â·ÓÂÚÌËÓÂ›·˜ ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ·ÓÂ‰Â›ÎÓ˘Â ÙËÓ ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·
ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÂÚÌËÓÂ›· ‹Ù·Ó, ÁÈ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ,
·ÈÛıËÙÈÎ¿ ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎ‹. ∫·ÓÂ›˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÙfiÛÔ Î·ÙËÁÔÚËÌ·ÙÈÎfi˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·ıÔ-
ÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÍÈˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ fiÛÔ Ô ∞˚Ó-
ÛÙ¿ÈÓ. ∫·È ·Ú¿ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Poincaré ÁÈ· ÙÈ˜ ·Û¿ÊÂÈÂ˜ Ô˘ ÂÌÂÚÈ-
Â›¯Â Ô (ÊÈÏÔÛÔÊÈÎfi˜, ÙÂÏÈÎ¿) ÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓÔ˘, Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Î·Ù¤ÏËÍÂ
ÛÂ ¤Ó·Ó Ê˘ÛÈÎfi ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓÔ˘. √È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔ-
ÚÔ‡Û·Ó ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ¯ˆÚÈÎÒÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ¯ÚÔÓÈÎÒÓ ‰È·ÚÎÂÈÒÓ ·ÚÔ˘-
Û›·˙·Ó ÛÔ‚·Ú¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘˜, ‰ÈfiÙÈ Ô Lorentz Î·È Ô
Poincaré ‰ÂÓ ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛ·Ó Ù· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÛÙÔ
ÔÔ›Ô ·Ó¤Ù˘ÛÛ·Ó ÙÔÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘˜. √ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ‰ÂÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛÂ Î·-
Ì›· ÂÚÌËÓÂ˘ÙÈÎ‹ ‰˘ÛÎÔÏ›·, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ıÂÒÚËÛÂ ÙËÓ ·Ó·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ ˆ˜

xxxiii

ÚÔÏÔÁÔÛ



Î¿ÙÈ Ô˘ ¤ÚÂÂ Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› ¿ÛË ı˘Û›· — ›ÛÙÂ˘Â ·ÎÚ¿‰·ÓÙ· ˆ˜ ˘‹Ú-
¯·Ó ·Ú¯¤˜ Ô˘ ÂÍ¤ÊÚ·˙·Ó ÙËÓ Ê˘ÛÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ˆ˜ ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ›
¤ÚÂÂ Ó· ÙÈ˜ ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó Î·È Ó· ‰¤¯ÔÓÙ·È ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ∆¤ÏÔ˜, Ë ÈÛÔ-
‰˘Ó·Ì›· ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‹Ù·Ó ¤Ó· ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ÚÔ¤Î˘ÙÂ ·ÌÈ-
ÁÒ˜ ·fi Ù· ·ÍÈÒÌ·Ù· Î·È ÙÈ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜.

∂›Ó·È, ÚÔÊ·ÓÒ˜, Ï¿ıÔ˜ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÂÈ-
‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÌÂ ÙËÓ ÁÓˆ-
ÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·fi ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÙÔ 1905. ∫·È Â›Ó·È, Â›ÛË˜, Ï¿ıÔ˜ Ó· ÈÛÙÂ‡-
Ô˘ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘‹Ú¯·Ó ¿ÏÏÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰ÔÎÈÌ¿ÛÙËÎ·Ó ÔÈ
·ÓÙÔ¯¤˜ ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹, fiÌˆ˜, ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹
ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Î·È Ë ·ÚÈÛÙÔÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ‰È·ÊfiÚˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙËÓ ÂÈ‰È-
Î‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â¤ÊÂÚ·Ó ·Ó·ÙÚÔ¤˜ ÛÙÈ˜ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ Û˘Ó‹-
ıÂÈ¤˜ Ì·˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÈÔ ·˘ÙÔÓfiËÙÂ˜ Û˘Ì‚¿ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹: ÛÙÔ Ò˜ ÌÂ-
ÙÚÔ‡ÌÂ Ù· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ‰È¿ÚÎÂÈÂ˜. 

∏ ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÔÙ¤ ÙfiÛÔ ·Ó˘ÂÚ¿ÛÈÛÙË fiÛÔ ÌÂÙ¿ ÙÔ 1905.

√π ºπ§√™√ºπ∫∂™ ¶ƒ√∂∫∆∞™∂π™ 
∆∏™ £∂øƒπ∞™ ∆∏™ ™Ã∂∆π∫√∆∏∆∞™

∏ (ÂÈ‰ÈÎ‹ Î·È ÁÂÓÈÎ‹) ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ó·ıÂ-
ÒÚËÛË ÙˆÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÒÓ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË Ê‡ÛË
ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. √ ¯ÒÚÔ˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‹Ù·Ó ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÊÈÏÔÛÔ-
ÊÈÎÔ‡ ÛÙÔ¯·ÛÌÔ‡ ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·. √ ÓÂfiÙÂÚÔ˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÁÈ· ÙË Ê‡-
ÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ·, fiÙ·Ó ‰È·-
ÌÔÚÊÒıËÎÂ Ë ÓÂ˘ÙÒÓÂÈ· ÌË¯·ÓÈÎ‹. √ ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈ˙Â ÌÈ· ·ÔÏ˘ÙÔÎÚ·-
ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ¢ËÏ·‰‹ ıÂˆÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ Ô ¯ÒÚÔ˜ Î·È
Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‹Ù·Ó ·˘ı‡·ÚÎÙÂ˜ ÔÓÙfiÙËÙÂ˜, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ˘fiÛÙ·ÛË ‹Ù·Ó ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙË ÙfiÛÔ ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· fiÛÔ Î·È ·fi ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜.
ŒÁÚ·ÊÂ ÛÙo Philosophia Naturalis Principia Mathematica (ª·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜
ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜) ÙÔ 1687:

π. √ ·fiÏ˘ÙÔ˜, ·ÏËı‹˜, Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜, ·Ê’Â·˘ÙÔ‡, Î·È ÂÎ ÙË˜
Ê‡ÛÂˆ˜ ÙÔ˘, Ú¤ÂÈ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ·, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi Î·ıÂÙ› ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi, Î·È
ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ fiÓÔÌ· ·ÔÎ·ÏÂ›Ù·È ‰È¿ÚÎÂÈ·.

ππ. √ ·fiÏ˘ÙÔ˜ ¯ÒÚÔ˜, ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi Î·ıÂÙ› ÙÔ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎfi, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ fiÌÔÈÔ˜ Î·È ·ÌÂÙ·Î›ÓËÙÔ˜ (Newton 1934, 6).

Ô ·˚ÓÛÙ·˚Ó Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎÔÙËÙ·
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√ ¯ÒÚÔ˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·ÔÏ˘ÙÔÎÚ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë, Â›Ó·È Ù·
«‰Ô¯Â›·» ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È ÂÎÙ˘Ï›ÛÛÔ-
ÓÙ·È ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ Î·È ÊÈÏfiÛÔÊÔ˜ Gottfried Wilhelm Leib-
niz (1646-1716) ˘ÔÛÙ‹ÚÈ˙Â ÌÈ· Û¯ÂÛÈÔÎÚ·ÙÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘. ¢ËÏ·‰‹ ıÂˆÚÔ‡ÛÂ, ·Ê’ ÂÓfi˜, fiÙÈ Ô ¯ÒÚÔ˜ ‹Ù·Ó ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ¯ˆÚÈ-
ÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Î·È, ·Ê’ÂÙ¤ÚÔ˘, fiÙÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜
‹Ù·Ó ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ¯ÚÔÓÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘Ì‚¿ÓÙˆÓ. √
¯ÒÚÔ˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯ÂÛÈÔÎÚ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜.

∆Ô 1715-1716 Ô ¡Â‡ÙˆÓ·˜ Î·È Ô Leibniz ÂÓÂÏ¿ÎËÛ·Ó ÛÂ ÌÈ· ¤ÓÙÔÓË ‰È·-
Ì¿¯Ë, Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ ·ÊÔÚÔ‡ÛÂ Î·È ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∏
‰È·Ì¿¯Ë ÂÎÙ˘Ï›¯ıËÎÂ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·ÏÏËÏÔÁÚ·Ê›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Leibniz Î·È ÙÔ˘
Samuel Clarke (1675-1729), Ì·ıËÙ‹ Î·È ÊÂÚÂÊÒÓÔ˘ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. ∏ ¤Î‚·ÛË
ÙË˜ ‰È·Ì¿¯Ë˜ ‹Ù·Ó, Î·Ù¿ ÁÂÓÈÎ‹ ÔÌÔÏÔÁ›·, ˘¤Ú ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È·Ù‡-
ˆÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÓÔËÙÈÎ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Î·È ÌÂ Â˘Ê˘¤ÛÙ·Ù· ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù· ˘Ô-
ÛÙ‹ÚÈÍÂ ÙËÓ ·˘ÙfiÓÔÌË ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. ™Ùfi¯Ô˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ¿ÙˆÓ
‹Ù·Ó Ó· Î·Ù·‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Ô ¯ÒÚÔ˜ ÂÈ‰Ú¿ ·ÈÙÈ·Î¿ ¿Óˆ ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·.
∞˜ ÛÎÂÊıÔ‡ÌÂ, ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, ¤Ó·Ó Î¿‰Ô ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi. ŸÙ·Ó Ô Î¿-
‰Ô˜ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ˜, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·fiÏ˘ÙÔ ¯ÒÚÔ, ÙfiÙÂ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Â›Ó·È Â›Â‰Ë. ∞Ó Ô Î¿‰Ô˜ ÂÚÈÛÙÚ·ÊÂ›, ‰ËÏ·‰‹ ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÂÈÙ·-
¯˘ÓfiÌÂÓË Î›ÓËÛË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¯ÒÚÔ, ÙfiÙÂ ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ·‰Ú·-
ÓÂÈ·Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ı· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·Ó˘-
„ÒÓÂÙ·È ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Î¿‰Ô˘. ∞˘Ùfi ı· Û˘Ì‚Â›, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ¡Â‡Ùˆ-
Ó·, ·ÎfiÌË Î·È ·Ó Ô Î¿‰Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ™‡-
Ì·Ó, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË ·‰Ú·ÓÂÈ·ÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜
ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·fiÏ˘ÙÔ ¯ÒÚÔ, Â›Ó·È
ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ·ÈÙÈ·Î‹˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ¿Óˆ ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.

∏ ·ÔÏ˘ÙÔÎÚ·ÙÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ¯ÒÚÔ ·Ú¤ÌÂÈÓÂ Î˘-
Ú›·Ú¯Ë ¤ˆ˜ Î·È ÙÔÓ 19Ô ·ÈÒÓ·, fiÙ·Ó ·ÌÊÈÛ‚ËÙ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔÓ ∞˘ÛÙÚÈ·Îfi Ê˘ÛÈ-
Îfi Î·È ÊÈÏfiÛÔÊÔ Ernst Mach (1838-1916). √ Mach ·ÓÙÈÙ·ÛÛfiÙ·Ó ÛÙË ¯Ú‹ÛË
ÓÔËÙÈÎÒÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· ıÂˆÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ ÛÙÂÚÔ‡ÓÙ·È ÂÌÂÈÚÈÎÔ‡ ÂÚÈÂ¯Ô-
Ì¤ÓÔ˘. ∞¤ÚÚÈ„Â, ÏÔÈfiÓ, ÙËÓ Û˘ÏÏÔÁÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·, ·ÊÔ‡ Ù· Û˘ÌÂÚ¿-
ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·Ó ÛÂ ¤Ó· ÓÔËÙÈÎfi Â›Ú·Ì· fiÔ˘ ÙÔ ÌfiÓÔ ˘ÏÈÎfi ÛÒÌ· Ô˘
˘‹Ú¯Â ÛÙÔ ™‡Ì·Ó ‹Ù·Ó Ô ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˜ Î¿‰Ô˜. √ Mach, ÚÔÛ·ıÒÓÙ·˜
Ó· ‰ÒÛÂÈ ÌÈ· ÂÚÌËÓÂ›· ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ó‡„ˆÛË˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÓÂ-
ÚÔ‡ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Î¿‰Ô˘, ÂÈÛ‹Ì·ÓÂ fiÙÈ Ë ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÂÓfi˜ Î¿‰Ô˘ ÛÙÔÓ

xxxv

ÚÔÏÔÁÔÛ



Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÎfiÛÌÔ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ Î¿ÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜Ø ·-
Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ ·Ï·ÓÂ›˜
·ÛÙ¤ÚÂ˜. ŒÙÛÈ, ÏÔÈfiÓ, Î¿ıÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Â›Ú·Ì· ÌÂ ¤Ó·Ó ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Î¿-
‰Ô ‰ÂÓ ‰Â›¯ÓÂÈ, Î·Ù’·Ó¿ÁÎËÓ, fiÙÈ Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË ·‰Ú·ÓÂÈ·ÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È
ÛÙÔÓ ·fiÏ˘ÙÔ ¯ÒÚÔ. ªÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜
ÙÔ˘ Î¿‰Ô˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ·Ï·ÓÂ›˜ ·ÛÙ¤ÚÂ˜ ‹, ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÙË˜ ÂÈÙ·¯˘ÓfiÌÂÓË˜
Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ Î¿‰Ô˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ™‡-
Ì·Ó. (µÏ. Sklar 1992). ∏ ÎÚÈÙÈÎ‹ ÙÔ˘ Mach Î·Ù¿ ÙË˜ ¡Â˘ÙÒÓÂÈ·˜, ·ÔÏ˘ÙÔ-
ÎÚ·ÙÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÏË„Ë˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÂÓ·‡ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙË ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÁÂÓÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, fiˆ˜ ÔÌÔ-
ÏÔÁÂ› Ô ›‰ÈÔ˜ ÛÙÈ˜ «∞˘ÙÔ‚ÈÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ™ËÌÂÈÒÛÂÈ˜», ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù·
ÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘ÌÂÚÈÏ¿‚ÂÈ ÛÙÔ ·Ó¿ ¯Â›Ú·˜ ‚È‚Ï›Ô.

ŒÓ· ¿ÏÏÔ ÂÚÒÙËÌ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ¯ÒÚÔ ·ÊÔÚ¿ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘. Œˆ˜ ÙÈ˜ ·Ú-
¯¤˜ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· ‹Ù·Ó ÎÔÈÓÒ˜ ·Ô‰ÂÎÙfi fiÙÈ Ë ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È
·fi Ù· ·ÍÈÒÌ·Ù· ÙË˜ Â˘ÎÏÂ›‰ÂÈ·˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜. √ ∫·ÓÙ, ÛÙ· ¶ÚÔÏÂÁfiÌÂÓ· ÛÂ
Î¿ıÂ ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ÌÂÙ·Ê˘ÛÈÎ‹ (1783) Î·È ÛÙËÓ ∫ÚÈÙÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ÏfiÁÔ˘
(1781, 1787), Â›¯Â ıÂÌÂÏÈÒÛÂÈ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¿ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ¿Ô„Ë, ˘ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·˜
fiÙÈ Ô ¯ÒÚÔ˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‰ÂÓ ·ÊÔÚÔ‡Ó Ù· «Ú¿ÁÌ·Ù· Î·ı’Â·˘Ù¿», ·ÏÏ¿ ÙËÓ
ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ ·fi ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÓÔ˘. ∏ Â˘ÎÏÂ›-
‰ÂÈ· ÁÂˆÌÂÙÚ›·, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ·Ó·ÎÏ¿ ÙË ‰ÔÌ‹ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÓÔËÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.
ŒÙÛÈ ÂÍËÁÂ›Ù·È Î·È Ë ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÍÈˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ (ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Ó Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ a priori ÎÚ›ÛÂÈ˜). ∏ Î·ÓÙÈ·Ó‹ ¿Ô„Ë ÁÈ· ÙÔÓ ¯ÒÚÔ Î·È ÙÔÓ
¯ÚfiÓÔ ‰¤¯ıËÎÂ ¤Ó· Ï‹ÁÌ· ÌÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÌË Â˘ÎÏÂ›‰ÂÈˆÓ ÁÂˆÌÂÙÚÈÒÓ ÙÔÓ
19Ô ·ÈÒÓ·, Ô˘ ÛÙ·‰È·Î¿ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ˆ˜ ·ÍÈˆÌ·-
ÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË «Ê˘ÛÈÎ‹ ÁÂˆÌÂÙÚ›·» Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘
Ê˘ÛÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘. ∞˘Ù‹ Ë ‰È¿ÎÚÈÛË ¤ÁÈÓÂ ·ÔÏ‡Ùˆ˜ Û·Ê‹˜ ÌÂ ÙË Û˘ÁÎÚfiÙËÛË ÙË˜
ÁÂÓÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜, Ë ÔÔ›· ·Ô‰›‰ÂÈ Ì›· ÌË Â˘ÎÏÂ›‰ÂÈ· ‰ÔÌ‹
ÛÙÔÓ Ê˘ÛÈÎfi ¯ÒÚÔ ‹, ÁÈ· Ó· Â›Ì·ÛÙÂ ·ÎÚÈ‚Â›˜, ÛÙÔÓ ¯ˆÚfi¯ÚÔÓÔ.

∏ ·ÔÏ˘ÙÔÎÚ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·Ú¤ÌÂÈÓÂ ·ÎÏfiÓËÙË ¤ˆ˜ ÙË ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÏË„Ë, Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ú¤ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ Ú˘ıÌfi ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·ÙËÚËÙ¤˜, ·ÓÂÍ¿Ú-
ÙËÙ· ·fi ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î›ÓËÛË. ŒÂÙ·È fiÙÈ ÔÈ ÎÚ›ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ Û¯Â-
ÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÔ ‰‡Ô Û˘Ì‚¿ÓÙˆÓ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ™Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·, fiÌˆ˜, Ô Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓÔ˘
¤·˘ÛÂ Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ·ÌÈÁÒ˜ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· Î·È ·¤ÎÙËÛÂ Ú·ÎÙÈÎ‹
‰È¿ÛÙ·ÛË fiÙ·Ó ÚÔ¤Î˘„Â Ë ·Ó¿ÁÎË Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌÔ‡ ‰‡Ô ¯ˆÚÈÎÒ˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘-
ÛÌ¤ÓˆÓ ÚÔÏÔÁÈÒÓ. ∏ ·Ó¿ÁÎË ·˘Ù‹, fiˆ˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ô Peter Galison ÛÙÔ ¿Ú-

Ô ·˚ÓÛÙ·˚Ó Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎÔÙËÙ·
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ıÚÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ó¿ ¯Â›Ú·˜ ¤Î‰ÔÛË, ‹Ù·Ó Û‡ÌÊ˘ÙË ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈ-
Î¤˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· (Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÌÂ ÙËÓ Â¤ÎÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÚÔÏÔÁÈÒÓ ÛÂ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ Î·È ÙËÓ ÂÊÂ‡ÚÂÛË Î·È ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÙËÏÂÁÚ¿ÊÔ˘), Î·-
ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ¯·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜ ÙË˜ °Ë˜. ∫·ıÔÚÈÛÙÈÎfi ÚfiÏÔ Â‰Ò
¤·ÈÍÂ Ô Poincaré, Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1890 ‰ÈÂÙ¤ÏÂÛÂ ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘
Bureau des Longitudes, ÙË˜ Á·ÏÏÈÎ‹˜ ÀËÚÂÛ›·˜ ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÁÂˆ-
ÁÚ·ÊÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜. √ ·ÎÚÈ‚‹˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ ÌÈ·˜ ÙÔ-
ÔıÂÛ›·˜, ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó·Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂÛËÌ‚ÚÈÓfi, ··ÈÙÔ‡ÛÂ ÙÔÓ Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌfi ÚÔ-
ÏÔÁÈÒÓ Ô˘ ·Â›¯·Ó ÔÏ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

√ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Â›¯Â ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ·È‰Â›· Î·È ¤ÓÙÔÓÂ˜ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¤˜
·ÓËÛ˘¯›Â˜. ™Ù· Ì·ıËÙÈÎ¿ Î·È ÊÔÈÙËÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÈ· Â›¯Â ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ Ù· ÁÚ·Ù¿
ÙˆÓ Hume, Kant, Mach Î·È Poincaré. ∂›¯Â ÂËÚÂ·ÛÙÂ› ¤ÓÙÔÓ· ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈ-
ÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÓˆÛÈÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ Hume Î·È ÙËÓ ÎÚÈÙÈÎ‹ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ·fiÏ˘ÙÔ˘ ¯Ò-
ÚÔ˘ ·fi ÙÔÓ Mach. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹ ÛÙËÓ
ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÁÈ· ÙËÓ «∏ÏÂÎÙÚÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙˆÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ».
ŒÓ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi, ›Ûˆ˜ ÙÔ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi, Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÈ·
ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È, Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÙÔ˘ Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓÔ˘. π‰Ô‡
‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·ÔÛ¿ÛÌ·Ù·:

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘, ‰›‰Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Û˘-
ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ˆ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∂Ó ÙÔ‡ÙÔÈ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ì·˜
‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ fiÙÈ ÌÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ¤¯ÂÈ Ê˘ÛÈÎfi ÓfiËÌ·
ÌfiÓÔÓ ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· Ù› ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ˆ˜ «¯ÚfiÓÔ». ¶Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ
Î·Ù¿ ÓÔ˘Ó fiÙÈ Î¿ıÂ ÂÎÙ›ÌËÛ‹ Ì·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ «¯ÚfiÓÔ» Â›Ó·È ¿ÓÙ· Ì›· ÎÚ›ÛË
ÁÈ· Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Û˘Ì‚¿ÓÙ·. ∂¿Ó, ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, Ï¤ˆ fiÙÈ «ÙÔ ÙÚ·›ÓÔ Êı¿-
ÓÂÈ Â‰Ò ÛÙÈ˜ 7», ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ fiÙÈ «ÙÔ Ó· ‚ÚÂıÂ› Ô ÏÂÙÔ‰Â›ÎÙË˜
ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ ÌÔ˘ ÛÙÈ˜ 7 Î·È Ë ¿ÊÈÍË ÙÔ˘ ÙÚ·›ÓÔ˘ Â›Ó·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Û˘Ì‚¿ÓÙ·.
(µÏ. Stachel 2000, 116).

√ «¯ÚfiÓÔ˜» ÂÓfi˜ Û˘Ì‚¿ÓÙÔ˜ Â›Ó·È Ë Û‡Á¯ÚÔÓË ·Ó¿ÁÓˆÛË ÂÓfi˜ ÚÔÏÔÁÈ-
Ô‡ ÂÓ ËÚÂÌ›· ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ Û˘Ì‚¿ÓÙÔ˜ Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô, ÁÈ· Î¿ıÂ ÚÔÛ‰ÈÔ-
ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, Â›Ó·È Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ·Î›ÓËÙÔ ÚÔÏfiÈ,
ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÚÔÏfiÈ. (µÏ. Stachel 2000, 118). 

∏ Û¯ÂÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÔ˘ ‹Ù·Ó ÙÔ ÚÒÙÔ ‚‹Ì· ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÚfiÙËÛË
ÌÈ·˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ Û‡ÏÏË„Ë˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘. √ ¯ÚfiÓÔ˜ ·‡ÂÈ Ó·
ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fiÏ˘ÙË ÔÓÙfiÙËÙ· Î·È Û¯ÂÙÈÎÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÚÔ˜ Î¿ÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ·
·Ó·ÊÔÚ¿˜. √ ¯ÒÚÔ˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·‡Ô˘Ó Ó· ¤¯Ô˘Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ˘fiÛÙ·ÛË Î·È,
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Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Hermann Minkowski (1864-1909), ÙÔÓ °ÂÚÌ·Ófi Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi
Ô˘ ‰È·Ù‡ˆÛÂ Ì›· ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¯ˆÚÔ¯ÚfiÓÔ˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
Ù˘¯¤˜ Ì›·˜ ÂÓÈ·›·˜ ÔÓÙfiÙËÙ·˜, ÙÔ˘ ¯ˆÚÔ¯ÚfiÓÔ˘. ∏ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÙË˜
·Ú¯‹˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÌË ·‰Ú·ÓÂÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â¤ÊÂÚÂ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÚÈ˙È-
Î¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¯ˆÚÔ¯ÚfiÓÔ˘. ™ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ Ë Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ¯ˆÚÔ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ Ì¿-
˙·˜ ÛÙÔ ™‡Ì·Ó. ⁄ÏË Î·È ¯ˆÚÔ¯ÚfiÓÔ˜ ·‡Ô˘Ó Ó· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜
ÔÓÙfiÙËÙÂ˜. ∏ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ¯ˆÚÔ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È,
·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, Ë ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ¯ˆÚÔ¯ÚfiÓÔ˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ‡ÏË˜. Àfi Ì›·
¤ÓÓÔÈ·, Ë Û¯ÂÙÈÎÈÛÙÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË ÙÔ˘ ¯ˆÚÔ¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È Û¯ÂÛÈÔÎÚ·ÙÈÎ‹, ·ÊÔ‡
Û˘ÁÎÚÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜ ¯ˆÚÔ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.
Àfi Ì›· ¿ÏÏË ¤ÓÓÔÈ·, fiÌˆ˜, Ô ¯ˆÚÔ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙË ÁÂÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Î¿ÙÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi, ·ÊÔ‡ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÙÚÔ¯È¤˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘.

∏ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‹Ù·Ó Ë Ì›· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Â·Ó·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Ô˘ ¤·ÈÍ·Ó Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ ÙË˜
ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒÓ·. ∏ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹ Û˘ÁÎÚfiÙËÛË ÙÔ˘ ÎÏ¿‰Ô˘ ‹Ù·Ó
·ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙË ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿‰˘ÛË Î·È ÙËÓ ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÎÔ‡ ıÂÙÈÎÈÛÌÔ‡,
ÂÓfi˜ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Â›¯Â ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· ÙÔ˘ ÛÙËÓ ËÂÈÚˆÙÈÎ‹ ∂˘-
ÚÒË Î·È, ÛÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂÙ·‹‰ËÛÂ ÛÙÔÓ ·ÁÁÏfiÊˆÓÔ ÎfiÛÌÔ. ¶ÔÏÏÔ› Û˘Ì-
ÊˆÓÔ‡Ó fiÙÈ ÔÏÏ¿ Ì¤ÏË ÙÔ˘ ∫‡ÎÏÔ˘ ÙË˜ µÈ¤ÓÓË˜ (ÏÔÁÈÎfi˜ ıÂÙÈÎÈÛÌfi˜-Car-
nap/Schlick) Î·È ÙÔ˘ ∫‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ µÂÚÔÏ›ÓÔ˘ (ÏÔÁÈÎfi˜ ÂÌÂÈÚÈÛÌfi˜-Reichen-
bach/Hempel) ¿Ú¯ÈÛ·Ó ÙË ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙ·‰ÈÔ‰ÚÔÌ›· ÂÈ¯ÂÈÚÒÓÙ·˜ Ó·
·Ó·ÌÔÚÊÒÛÔ˘Ó ÙËÓ Î·ÓÙÈ·Ó‹ ıÂˆÚ›· ÂÚ› ¯ÒÚÔ˘ Î·È ¯ÚfiÓÔ˘, ˘fi ÙÔ Êˆ˜ ÙˆÓ
ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÂÍÂÏ›ÍÂˆÓ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙˆÓ ·Ú¯ÒÓ ÙÔ‡ 20Ô‡ ·ÈÒÓ·. (µÏ. Friedman
1999). ŒÓ· ÚÒÈÌÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Hans Reichenbach, ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, Â›¯Â ˆ˜
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ÙËÓ a priori ÁÓÒÛË. ŒÎÙÔÙÂ Ë Ê‡-
ÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ÎÂ-
ÓÙÚÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ÙˆÓ Û˘˙ËÙ‹ÛÂˆÓ ÛÙË ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, Î·È Ë ıÂˆÚ›·
ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· ÙÔ˘ Û¯ÂÙÈÎÔ‡ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

√ ›‰ÈÔ˜ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙÈ˜ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¤˜ Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚ› ¯ÒÚÔ˘ Î·È
¯ÚfiÓÔ˘, Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ ÂÎÏ·˚ÎÂ˘ÙÈÎÒÓ ‰ÔÎÈÌ›ˆÓ ÁÈ· ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›-
ÙÂ Ì¤Ûˆ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÔÓÙ·Ó ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¿ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ÈÔ ÙÂ¯ÓÈ-
Îfi ÙÚfiÔ. ∆Ô 1921, ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, ¤‰ˆÛÂ ÌÈ· ‰È¿ÏÂÍË ÛÙËÓ ¶ÚˆÛÈÎ‹
∞Î·‰ËÌ›· ∂ÈÛÙËÌÒÓ ÛÙÔ µÂÚÔÏ›ÓÔ, ÌÂ Ù›ÙÏÔ «°ÂˆÌÂÙÚ›· Î·È ÂÌÂÈÚ›·». ™ÙË
‰È¿ÏÂÍË ·˘Ù‹ ˘ÔÛÙ‹ÚÈ˙Â fiÙÈ Ù· ·ÍÈÒÌ·Ù· ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ Â›Ó·È «ÂÏÂ‡ıÂÚ· ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÓÔ˘» Ô˘ ‰ÂÓ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi-

Ô ·˚ÓÛÙ·˚Ó Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎÔÙËÙ·
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ÙËÙ· (Einstein 1983, 30). ∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÛÙÔÓ Ê˘ÛÈÎfi ÎfiÛÌÔ
··ÈÙÂ› ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙË˜ ÂÚÌËÓÂ›·, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÙË˜ ÌÂ
«Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜» (Einstein 1983, 32). √È ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¤˜
ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÙËÎ·Ó ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·fi ÙË ÊÈÏÔÛÔ-
ÊÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ·. ∂›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi fiÙÈ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÙfiÌÔ˘˜ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ «The
Library of Living Philosophers» («µÈ‚ÏÈÔı‹ÎË ÙˆÓ ÂÓ ˙ˆ‹ ÊÈÏÔÛfiÊˆÓ») Â›Ó·È
·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔÓ «ÕÏÌÂÚÙ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, ÊÈÏfiÛÔÊÔ-ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·» (‚Ï. Schilpp
1949) Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¿ÚıÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÊÈÏÔÛfiÊˆÓ, .¯. ÙˆÓ Hans Rei-
chenbach Î·È Gaston Bachelard.

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ, ÛÙÔ ÔÏ˘Û˘˙ËÙËÌ¤ÓÔ ¿ÚıÚÔ ÙÔ˘ Reichenbach, ÂÍÂÙ¿-
˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙ· ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹-
Ì·Ù· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÁÓˆÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡
¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜. (µÏ. Reichenbach 1949). √ Reichenbach ˘ÔÛÙ‹-
ÚÈ˙Â fiÙÈ Ë ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ·Û‡Ì‚·ÙË ÌÂ ÙË Û˘Ì‚·ÛÈÔÎÚ·ÙÈÎ‹ ÂÚ-
ÌËÓÂ›· ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ Ô˘ Â›¯Â ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ Ô Poincaré, Ô ÔÔ›Ô˜ ıÂˆÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ
Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘
Â›Ó·È ı¤Ì· ·˘ı·›ÚÂÙË˜ Û‡Ì‚·ÛË˜. √ Reichenbach, ·ÓÙ›ıÂÙ·, ˘ÔÛÙ‹ÚÈ˙Â fiÙÈ ÙÔ
ÂÚÒÙËÌ· «ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÁÂˆÌÂÙÚ›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘;» ¤¯ÂÈ Ì›· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ·¿ÓÙË-
ÛË, Ë ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÂÌÂÈÚÈÎ¿, ·ÚÎÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÚÔËÁËıÂ› ÌÈ· ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË ÌÂ-
Ù·Í‡ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ (.¯., ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜) Î·È Ê˘ÛÈÎÒÓ ÔÓÙÔÙ‹ÙˆÓ (.¯.,
ÌÈ·˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜). ∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, ÛÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÙÔ˘
ÚÔ˜ ÙÔÓ Reichenbach, ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙfiÛÔ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ fiÛÔ Î·È ÙË ÛËÌ·Û›·
ÙˆÓ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Â›¯Â ı¤ÛÂÈ Ô Reichenbach.

∏ π™∆√ƒπ∞ ∆∏™ π™∆√ƒπ√°ƒ∞ºπ∞™ 
∆∏™ ∂π¢π∫∏™ £∂øƒπ∞™ ∆∏™ ™Ã∂∆π∫√∆∏∆∞™

√È ÚÒÙÔÈ ÈÛÙÔÚÈÎÔ› ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, ·fi Ù· Ù¤ÏË ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·, ‹Ù·Ó ÔÈ ›‰È-
ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Î·È, Â› Ï¤ÔÓ, ‹Ù·Ó ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÂÂÈÛÌ¤ÓÔÈ ·ÏÏ¿ Î·È ÁÔËÙÂ˘-
Ì¤ÓÔÈ ·fi ÙÈ˜ ıÂÙÈÎÈÛÙÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ Auguste Comte (1798-1857). ŒÙÛÈ, Û˘-
ÁÎÚfiÙËÛ·Ó ÙËÓ ÂÍÈÛÙfiÚËÛË ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÂÍÂÏ›ÍÂˆÓ ‚¿ÛÂÈ ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹˜ ıÂÒÚËÛË˜ ÙË˜ ÈÛÙÔÚ›·˜ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ. ™¯Â‰fiÓ ÙÔ Û‡-
ÓÔÏÔ ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ ÙÔ˘˜ Â›¯Â ˆ˜ ÛÙfi¯Ô Ó· ÂÈÎ˘ÚÒÛÂÈ ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÚÔÎÂ›-
ÌÂÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È, Î˘Ú›ˆ˜, Ó· ·Ó·‰Â›ÍÂÈ
ÙË ‚·ıÌÈ·›· ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ÙË˜ Î·Ù¿ Comte ıÂÙÈÎ‹˜ ÛÎ¤„Ë˜. ∆Ô Î˘Ú›·Ú¯Ô ÈÛÙÔ-
ÚÈÔÁÚ·ÊÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ú¤ÌÂÓÂ ÁÈ· ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ· Ë Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÈÎ‹ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜
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ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È Ë ‰È·ÏÂÎÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ıÂˆÚ›· Î·È ÛÙÔ Â›Ú·Ì·, fiÔ˘
ÔÈ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Î·È ÔÈ Ù˘¯fiÓ
·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ Â·Ó·‰È·Ù‡ˆÛË ÙˆÓ ıÂˆÚÈÒÓ.

∏ ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1930 Â›Ó·È ÌÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·Ê›·
ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, ·ÊÔ‡ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÚÈ˙ÈÎ¿ Ô ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ Ô˘ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È
Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ˘¤Ú‚·ÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÙÈÎÈÛÙÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. √ 16Ô˜ Î·È Ô 17Ô˜ ·ÈÒÓ·˜
Î·ıÈÂÚÒÓÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙˆÓ ··Ú¯ÒÓ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È ÔÏ-
ÏÔ› ÈÛÙÔÚÈÎÔ› ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓÔ‡Ó Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ù˘¯¤˜
·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘. ¶·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ıÂÙÈÎÈÛÙÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Î˘Ú›·Ú¯Ë, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¤ÚÁ· Ô˘ ·ÌÊÈÛ‚ËÙÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· ÙË ¯ÚË-
ÛÈÌfiÙËÙ· ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ·ÓÙ›ÏË„Ë˜ ÁÈ· ÙËÓ πÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ. ∫·È ·Ú¿
ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë Î˘Ú›·Ú¯Ë ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ÛÙÔ-
¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ ·Ó¿‰ÂÈÍË ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Û˘Ó¤ÂÈ·˜ ÙˆÓ «ÌÂÁ¿ÏˆÓ ¤ÚÁˆÓ» ÛÙËÓ
πÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ Î·È Ó· ‰›‰ÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÛÙÔÓ ÚfiÏÔ ÙË˜ ÌÂÁ·-
ÏÔÊ˘˝·˜, ·Ú¯›˙Ô˘Ó, Ù·˘ÙÔ¯ÚfiÓˆ˜, Ó· ÌÔÚÊÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ó¤Â˜ ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜
ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÌÂ Î˘Ú›·Ú¯Ë ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË.

∞fi Ù· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1950 ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÏÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÎfiÓ· ÙË˜
ÓÔÈÎÔÎ˘ÚÂÌ¤ÓË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, Ë ÔÔ›·, Â› Ï¤ÔÓ, Â›¯Â Á›ÓÂÈ Û˘ÓÒÓ˘ÌË ÌÂ ÙËÓ
ÚfiÔ‰Ô. ∞Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÌÈ· Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ‹
ÎÚÈÙÈÎ‹ Î·Ù¿ ÙÔ˘ ıÂÙÈÎÈÛÌÔ‡: ŸÙÈ Ù· ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓ· ˆ˜ ·‰È·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙ· Î·È ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ Â-
ÔÈı‹ÛÂÈ˜ Î·È ıÂˆÚ›Â˜. ŸÙÈ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ··ÈÙÂ› fiÚÁ·Ó· ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Û˘¯Ó¿ ·fi ÙË ıÂˆÚ›· Ô˘ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ˘Ô-
Ù›ıÂÙ·È fiÙÈ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó. ŸÙÈ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎÔ› ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Û˘¯Ó¿ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ Î·È, ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜, Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¤˜ ÁÈ· Ó·
ÂËÚÂ¿ÛÔ˘Ó ÎÚ›ÛÈÌÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜ ÂÚÌËÓÂ›·˜ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

∆Ô ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Thomas Kuhn (1922-1996) Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙÔ ÂÈÛÙ¤Á·ÛÌ· ÙË˜ Û˘ÓÔ-
ÏÈÎ‹˜ ÎÚÈÙÈÎ‹˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙÔ˘ ıÂÙÈÎÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹
¿Ô„Ë —·Ó Î·È ÌÂ ÔÏÏ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·— ÛÙË ıÂÙÈÎÈÛÙÈÎ‹ ıÂÒÚËÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔ-
Ì¤ÓÔ˘ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜. ∏ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ Kuhn, ‰È·Ù˘ˆÌ¤ÓË ÙÔ 1962 ÛÙÔ ÎÏ·ÛÈÎfi
È· ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ∏ ¢ÔÌ‹ ÙˆÓ ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ∂·Ó·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ·Ó·ÌfiÚÊˆÛÂ ÚÈ˙ÈÎ¿
ÙËÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÁÓˆÛÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ Î·È ‰È·ÌfiÚÊˆÛÂ ÙÔ
Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· Î·È ÛÙË ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ.
∏ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙË˜ ÈÛÙÔÚ›·˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ Ô˘ Ì·˜ ÚÔÛ¤ÊÂÚÂ Ô Kuhn
·Ó¤ÙÚÂ„Â Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈÂ˜ ÂÔÈı‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜.
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√È Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Kuhn ‰ÂÓ Â›¯·Ó ÌfiÓÔÓ ıÂˆÚË-
ÙÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ. ◊Ù·Ó ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ ÏfiÁÔ˘
ÙˆÓ ÈÛÙÔÚÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ÊÈÏÔÛfiÊˆÓ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜. ∏ ÈÛÙÔÚÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈ-
ÛÙ‹ÌË˜ ¤ÁÈÓÂ ·Ó·ÁÎ·›Ô Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ‹˜ Î·È ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜
·Ó¿Ï˘Û‹˜ ÙË˜. ∏ ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ Kuhn ·Î‡ÚˆÛÂ ÙË ‰È·Ì¿¯Ë ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÛÙËÚÈÎÙ¤˜ ÙË˜ ¿Ô„Ë˜ fiÙÈ ÌfiÓÔÓ ÂÓ‰ÔÁÂÓÂ›˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó
ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È ÛÂ fiÛÔ˘˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈ˙·Ó fiÙÈ ÔÈ ÂÍˆÁÂÓÂ›˜ ·Ú¿-
ÁÔÓÙÂ˜ Â›Ó·È Î˘Ú›·Ú¯ÔÈ ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜. ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Kuhn ÌÂÙ·-
ÙfiÈÛÂ ÙÔÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi Î·È ÂÈÎ¤ÓÙÚˆÛÂ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ì·˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜.

∏ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Kuhn ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹-
ÌË˜ ‰ÂÓ ¤ÁÎÂÈÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙ·Á¤˜ ÁÈ· ÙÔ Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÏÂÙËıÂ› Ë
πÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ, ·ÏÏ¿ ÛÙÔ fiÙÈ ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÂÍ·È-
ÚÂÙÈÎ¿ ÈÔ Û‡ÓıÂÙË Î·È ÂÚ›ÏÔÎË ·fi ·˘Ù‹Ó Ô˘ Â›¯Â Î·ıÈÂÚˆıÂ› Ì¤Ûˆ ÙË˜
ıÂÙÈÎÈÛÙÈÎ‹˜ ıÂÒÚËÛ‹˜ ÙË˜. ªÂ Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙÔ˘˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Ô˘
ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Kuhn, Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÔÏÏ¤˜ Î·È ÔÈÎ›ÏÂ˜
Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘, ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È Ó¤Â˜
ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ πÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ, Ô˘ Â¤ÛÙËÛ·Ó
ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Ì·˜ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜, ÛÙËÓ Ú·ÎÙÈ-
Î‹ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ, ÛÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÓÔÌÈÌÔÔ›ËÛË˜ Ó¤ˆÓ ıÂˆÚÈÒÓ Î·È Ó¤ˆÓ
Ú·ÎÙÈÎÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ¤˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ÂÁ¯ÂÈÚ‹-
Ì·ÙÔ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÎÙÔ‡Ó ÂÌÊ·Ó‹ Ê˘ÛÈÔÁÓˆÌ›· Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ıÂÛÌÈÎÒÓ Î·È ÎÔÈ-
ÓˆÓÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜.

ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÒÓ Ù¤ıËÎ·Ó Ó¤· ı¤Ì·Ù· ÚÔ˜ ‰ÈÂ-
ÚÂ‡ÓËÛË Î·È ‰fiıËÎÂ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÎ Ó¤Ô˘ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Â›-
¯·Ó ‹‰Ë Û˘˙ËÙËıÂ› ÛÙËÓ πÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ. √È ÙÔÈÎ¤˜ ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ¤˜ ‰È·-
ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ, Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÔÌ¿‰ˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ Á‡Úˆ ·fi
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÌÔÓÙ¤Ï· Ú·ÎÙÈÎ‹˜, Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ·È‰·ÁˆÁÈÎ‹˜ ·˘ıÂÓÙ›·˜ Î·È
ÙÔ˘ ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ÙËÓ ÂÓ‰˘Ó¿ÌˆÛË ÙˆÓ ÁÓˆ-
ÛÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ, Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ·ÏÏ·Á‹˜ ÙÔ˘ Î˘Ú›·Ú¯Ô˘ ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ì¤Ûˆ
ÙË˜ ÂÈıÂÙÈÎ‹˜ Ù·ÎÙÈÎ‹˜ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ Ô˘ ·ÍÈÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ Ô˘ ·˘Ùfi
·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ·ÔÙ¤ÏÂÛ·Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÈÛÙÔÚÈÔ-
ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂˆÓ.

Œˆ˜ ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1960 Ë ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‰ÂÓ Â›¯Â
Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÈÛÙÔÚÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜. √È Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Ô˘ Â›-
¯·Ó Á›ÓÂÈ ˘‹ÚÍ·Ó Î˘Ú›ˆ˜ ‚ÈÔÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Î·È ÔÈ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ÙÔ˘˜
‹Ù·Ó, Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿, Ê˘ÛÈÎÔ›, ÔÏÏÔ› ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›¯·Ó ÚÔÛˆÈÎ‹
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Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ (.¯., Frank 1947, Reiser 1930). ∂›ÛË˜, ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÈÛÙÔ-
ÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ¤‚ÚÈÛÎÂ Î·ÓÂ›˜ ÛÂ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜, ÛÂ ÔÏÏ¿ ¤ÚÁ· Ô˘ Â·-
Ó·‰È·Ù‡ˆÓ·Ó ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ó¤Ô˘˜ Ì·ıËÌ·ÙÈ-
ÎÔ‡˜ ÊÔÚÌ·ÏÈÛÌÔ‡˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÈ˜ ÂÎÏ·˚ÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜. ∆Ô
Û‡ÓÔÏÔ, Û¯Â‰fiÓ, ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ ·˘ÙÒÓ ÚÔ¤‚·ÏÏÂ ¤Ó·Ó ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Ù·˘ÙfiÛËÌÔ ÌÂ ÙÔ
ÚfiÙ˘Ô ÙË˜ ÌÂÁ·ÏÔÊ˘˝·˜ Ô˘ ÙfiÛÔ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ Â›¯Â Î·ÏÏÈÂÚÁËıÂ› Â› ‰ÂÎ·-
ÂÙ›Â˜: Ô ÚÔÈÎÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÓÔ˘˜, Ô ·ÊËÚËÌ¤ÓÔ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ Ô˘ ‰ÂÓ ¤‰ÈÓÂ Î·Ì›·
ÛËÌ·Û›· ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÌÊ¿ÓÈÛË, Ô ·Á·ıfi˜ ·ÓıÚˆÈÛÙ‹˜, Ô Û˘Ó·ÈÛıË-
Ì·ÙÈÎ¿ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎfi˜ Ê›ÏÔ˜ Î·È ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ¿Ú¯Ë˜. ¶¿Óˆ ·fi fiÏ·, fiÌˆ˜, Ù· ¤Ú-
Á· ·˘Ù¿ Û˘Ó·ÓÙ‹ıËÎ·Ó ÌÂ Û˘ÏÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘ÓÂÈ‰‹ÛÂÈ˜ ¤ÙÔÈÌÂ˜ Ó· ·Ô‰Â¯ıÔ‡Ó ÙÔÓ
Ì‡ıÔ ÙË˜ ÌÂÁ·ÏÔÊ˘˝·˜ Î·È ¤ÙÔÈÌÂ˜ Ó· Û˘Ì‚¿ÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú·¤Ú· Ì˘ıÔÔ›ËÛ‹
ÙÔ˘. ŒÙÛÈ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ¤ÁÈÓÂ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Â˘ÂÚÁ¤ÙÂ˜ ÙË˜ ·ÓıÚˆfi-
ÙËÙ·˜ —fiˆ˜ Ô ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë˜ Î·È Ô ¡Â‡ÙˆÓ·˜—, ·ÊÔ‡ Ë ÌÂÁ·ÏÔÊ˘˝· ÙÔ˘ ÙÔÓ
Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙË˜ «·ÏËıÈÓ‹˜» ‰ÔÌ‹˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜. ∏ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ¤ÚÂ˘-
Ó· Î·Ù¿ ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1960 ‰ÂÓ ÛÙfi¯Â˘Â ÌfiÓÔÓ ÛÙËÓ ÂÈÛÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
ÙˆÓ ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ë ›‰È· ¤ıÂÙÂ, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙË ‰È¿Ï˘ÛË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ Ì‡ıˆÓ
– Î¿ÙÈ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ‰˘Û¯ÂÚ¤˜, ·ÊÔ‡ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ‹Ù·Ó fiÓÙˆ˜ ÌÈ· ÌÂÁ·ÏÔÊ˘˝· Û˘-
ÁÎÚ›ÛÈÌË ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ¿ÏÏ· ¿ÙÔÌ· ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ.

∏ Û‡Á¯ÚÔÓË ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ¿Ú¯ÈÛÂ Ô˘-
ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÚˆÙÔÔÚÈ·Îfi ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ Gerald Holton, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙÔ ÎÏ·ÛÈ-
Îfi ¿ÚıÚÔ «Einstein, Michelson, and the ‘Crucial’ Experiment» ·Ó·‰ËÌÔÛÈÂ‡-
Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ó¿ ¯Â›Ú·˜ ‚È‚Ï›Ô. ∆Ô ¿ÚıÚÔ ·˘Ùfi ‰ËÌÔÛÈÂ‡ıËÎÂ ÙÔ 1969 ÛÙÔ πsis,
¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ¤ÁÎ˘Ú· ‰ÈÂıÓ‹ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÈÛÙÔÚ›·˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜. ∆· Î˘Ú›·Ú¯·
ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘ Holton Â›Ó·È Ë ·Ó¿‰ÂÈÍË ÙË˜
ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Û˘ÓÔ¯‹˜ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜, Ë ·Ó·Û˘ÁÎÚfiÙËÛË
ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ÂÓÙÔ›-
˙ÔÓÙ·È ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜, Î·È Ë ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙˆÓ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎÒÓ ÂÔÈı‹ÛÂ-
ÒÓ ÙÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· Î·Ù·ÓÔËÙfi ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜.
∞˘ÙÔ› ÔÈ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ› ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÂÓ ÔÏÏÔ›˜ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÂÈ·-
ÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ Ô ÈÛÙÔÚÈÎfi˜.

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ ÙÔ˘ Holton ‹Ù·Ó Ó· Î·Ù·ÚÚ›„ÂÈ ÙÔÓ ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤-
ÓÔ ıÂÙÈÎÈÛÙÈÎfi Ì‡ıÔ fiÙÈ ·ÊÂÙËÚ›· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‹Ù·Ó
ÙÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ Â›Ú·Ì· ÙˆÓ Michelson Î·È Morley. ™ÙÔ ¿ÚıÚÔ ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ¤Ó·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÂÚÒÙËÌ· Î·È Û˘ÁÎÚÔÙÂ›Ù·È ÌÈ· ÂÈÛÙÈÎfiÙ·ÙË ·¿ÓÙËÛË. ∆Ô ÂÚÒ-
ÙËÌ· Â›Ó·È ·Ó ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙˆÓ Michelson Î·È Morley Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂ-
ˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∏ ÙfiÙÂ ·Ú·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ¿Ô„Ë, Ô˘ ·ÎfiÌ· ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ
ÎÔÈÓ‹ Û˘ÓÂ›‰ËÛË ÙË˜ ÏÂÈÔÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ, ‹Ù·Ó fiÙÈ ÙÔ Â›Ú·Ì· ·˘Ùfi
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ÎÏfiÓÈÛÂ Ù· ıÂÌ¤ÏÈ· ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·˜ Ù· ·‰È¤ÍÔ‰· ÙË˜
ıÂˆÚ›·˜ ÙÔ˘ ·Èı¤Ú·, ÙÔ˘ ˘ÔÙÈı¤ÌÂÓÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È
Ù· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·. ∂› Ï¤ÔÓ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ¿Ô„Ë, ÙÔ Â›-
Ú·Ì· ·˘Ùfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹˜ Ô˘ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙË ıÂˆÚ›·
ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. √ Holton Î·Ù¤‰ÂÈÍÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÛÙÈÎfiÙËÙ·, ÌÂÙ¿ ·fi ÂÍÔ-
Ó˘¯ÈÛÙÈÎ‹ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó·, fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë ¿Ô„Ë ·¤¯ÂÈ ·fi ÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ·Ï‹-
ıÂÈ·. ∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ··Û¯ÔÏÔ‡Û·Ó ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Î·È ÙÔÓ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ
ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‰ÂÓ Â›¯·Ó Î·Ì›· Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ Â›Ú·-
Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô Ì¿ÏÈÛÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ó ‚¤‚·ÈÔ fiÙÈ ÁÓÒÚÈ˙Â.

∏ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ÙÔ˘ Holton ¤ıÂÛÂ ÂÎ Ó¤Ô˘ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÌÂÙ¿‚·ÛË˜
·fi ÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›·, Ô˘ Â›¯Â ˆ˜ ‚¿ÛË ÙÔÓ ·Èı¤Ú·,
ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜, Ô˘ Î·ıÈÛÙÔ‡ÛÂ ÂÚÈÙÙ‹ ÙËÓ ‡·ÚÍË
ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ·fiÏ˘ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ·¤ÎÏÂÈÂ ÙËÓ
‡·ÚÍË Î¿ÔÈ·˜ ÚÔÓÔÌÈ·Î‹˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. ∂¿Ó ·˘-
Ù‹ Ë ÌÂÙ¿‚·ÛË ‰ÂÓ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ÂÍ‹ÁËÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Michelson-
Morley, ÙfiÙÂ ÔÈÔÈ ÏfiÁÔÈ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÙÔÓ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Î·È, ÂÓ Á¤ÓÂÈ, ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔ-
ÓÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ· ÛÙËÓ ·fiÚÚÈ„Ë ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ·Èı¤Ú· Î·È ÛÙËÓ ˘È-
Ôı¤ÙËÛË ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎÈÛÙÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜; ∂¿Ó, fiˆ˜ ÈÛ¯˘Ú›˙ÂÙ·È Ô Holton, Ù· Î›ÓË-
ÙÚ· ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ‰ÂÓ ·ÊÔÚÔ‡Û·Ó, Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ, ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÂÌÂÈÚÈÎÒÓ
ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, ·ÏÏ¿ Â›¯·Ó ¤Ó·Ó È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔÛˆÈÎfi Î·È È‰ÈÔÛ˘ÁÎÚ·ÛÈ·Îfi ¯·-
Ú·ÎÙ‹Ú·, ÁÈ· ÔÈÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ë ÎÔÈÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ˘ÈÔı¤ÙËÛÂ ÙÂÏÈÎ¿ ÙË
Ó¤· ıÂˆÚ›·; ∫·Ù¿ ÙËÓ ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1970 Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ¤·ÈÍ·Ó
ÎÂÓÙÚÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È
‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ıËÎ·Ó Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÊÈÏÔÛfiÊÔ˘˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Ô˘ ÂÈ¯ÂÈÚÔ‡Û·Ó Ó·
Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÌÂ ‚¿ÛË ÔÚıÔÏÔÁÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ
ıÂˆÚÈÒÓ. (µÏ. Grünbaum 1973, Gutting 1972, Miller 1974, Schaffner 1974,
Zahar 1973). ª›· ·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÈ‰ÈÒÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÊÈÏÔÛfiÊˆÓ ·˘ÙÒÓ ‹Ù·Ó Ó·
‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÔÚıÔÏÔÁÈÎfiÙËÙ·˜, ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›·
ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‹Ù·Ó ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ Î·Ï‡ÙÂÚË ¤Ó·ÓÙÈ ÙˆÓ ·ÓÙÈ¿ÏˆÓ ÙË˜ Î·È,
Î˘Ú›ˆ˜, ¤Ó·ÓÙÈ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ Lorentz.

¶Ò˜, fiÌˆ˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ô˘ Ô‡ÙÂ Î·Ó ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú-
¯ÈÎ‹ ÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ Ó· Â›¯Â ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔÓ ıÂÌ¤ÏÈÔ Ï›ıÔ ÙË˜ Î˘Ú›·Ú¯Ë˜
¿Ô„Ë˜ ÁÈ· ÙÔ Ò˜ Ô‰ËÁ‹ıËÎÂ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜
ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜; ∏ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ¤¯ÂÈ, ·ÛÊ·ÏÒ˜, ÎÔÈÓˆÓÈÔÏÔÁÈÎfi
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ, ·ÊÔ‡ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË Û˘ÏÏÔÁÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ÎÔÈÓ‹˜ ÂÔ›ıËÛË˜
ÙË˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÁÈ· ÙÔ Ò˜ ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È Ë ÂÈÛÙ‹ÌË: Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈ-
Î‹ ‰È·›ÛÙˆÛË Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÍËÁËıÔ‡Ó ÌÂ ÙÈ˜ ˘¿Ú-
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¯Ô˘ÛÂ˜ ıÂˆÚ›Â˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË Ó¤ˆÓ ıÂˆÚÈÒÓ Ô˘ ÂÍËÁÔ‡Ó Ù· Ó¤· Ê·È-
ÓfiÌÂÓ·, fiˆ˜ Î·È fiÏ· Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÂÍËÁÔ‡Û·Ó ÔÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ıÂˆÚ›Â˜.
∏ ÂÔ›ıËÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙË ÌÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë fiÙÈ ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ ·ÔÎ·-
Ï‡ÙÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘Û· «·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹» ‰ÔÌ‹ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ Î·È fiÙÈ Ë ÂÁÎ˘-
ÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Î·ıÔÏÈÎ‹. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÔÏÏÔ› ›ÛÙÂ˘·Ó —Î·È ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó
·ÎfiÌË— fiÙÈ Ë ÂÈÛÙ‹ÌË Â›Ó·È Î¿ÙÈ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. ∆ËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË, fiÌˆ˜, ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ¿ÓıÚˆÔÈ Î·È fi¯È ‰È·ÓÔË-
ÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔÈ ·fi ÙÈ˜ ÂÌÂÈÚ›Â˜, ÙÈ˜ È‰ÂÔÏÔÁ›Â˜, ÙÈ˜ ÂÔÈı‹ÛÂÈ˜
Î·È ÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÒÍÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ∞˘Ùfi Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ˆ˜ ÈÛÙÔÚÈÎÔ› ÙˆÓ
ÂÈÛÙËÌÒÓ Â›Ó·È ˆ˜ ÔÈ È‰ÂÔÏÔÁÈÎÔ› ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ› ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ, ÙÔ Ô-
ÏÈÙÈÛÌÈÎfi ÙÔ˘˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÔÈ ÊÈÏÔÛÔÊÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ÂÔÈı‹ÛÂÈ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÔÓÙÔ-
ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÔ˘˜ ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÂËÚÂ¿ÛÂÈ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ
ÂÈÛÙËÌÒÓ.

∏ Ó¤· ·˘Ù‹ Û˘ÓÂ›‰ËÛË ÙˆÓ ÈÛÙÔÚÈÎÒÓ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Â›Ó·È ÂÌÊ·Ó‹˜ Î·È
ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. ∫·Ù¿ ÙÈ˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ÙÔ˘
1970 Î·È 1980 Ù¤ıËÎ·Ó ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Û·Ó ÙËÓ ÎÔÈ-
ÓˆÓÈÎ‹ Î·È ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ‹ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. √ÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔÈ ÈÛÙÔÚÈÎÔ› ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓÔ‡Ó ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯Â-
ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ¯ÒÚÂ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ıÂÛÌÔ‡˜, ÌÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈ-
Î¤˜ ÎÔÈÓfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Â›¯·Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜, ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ¤˜
·Ú·‰fiÛÂÈ˜ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›Â‰· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜. ™Ùfi¯Ô˜ ·˘ÙÒÓ
ÙˆÓ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂˆÓ ‹Ù·Ó Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÙÔÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
ÎÒÓ (.¯., ÙˆÓ È‰È·ÈÙÂÚÔÙ‹ÙˆÓ ÙÒÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ÎÔÈÓÔÙ‹ÙˆÓ), ÛÙË
‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ — ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ Â›¯·Ó
‰È·ÌÔÚÊˆıÂ› fi¯È ÌfiÓÔÓ ·fi ÂÓ‰ÔÁÂÓÂ›˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, ·ÏÏ¿ Î·È
·fi ÂÍˆÁÂÓÂ›˜. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÏÂÙÒÓ Â›Ó·È Î·È ÙÔ
ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ˘ Stanley Goldberg Ô˘ ·Ó·‰ËÌÔÛÈÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ ·Ó¿ ¯Â›Ú·˜ ‚È‚Ï›Ô. √
Goldberg ·Ó·Ï‡ÂÈ ÙË ‚·ıÌÈ·›· Â‰Ú·›ˆÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜
ÛÙË °ÂÚÌ·Ó›·, ÛÙËÓ ∞ÁÁÏ›·, ÛÙË °·ÏÏ›· Î·È ÛÙÈ˜ ∏.¶.∞. Î·È ÂÈ¯ÂÈÚÂ› Ó· ÂÍË-
Á‹ÛÂÈ ÙËÓ ÔÏ‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÚfiÛÏË„Ë ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÌÂ ‚¿-
ÛË ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ıÂÛÌÔ‡˜ Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈ-
Î¤˜ ·Ú·‰fiÛÂÈ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ. ∞Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ Î·È ·fi ¿Ï-
ÏÔ˘˜ ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡˜. (µÏ. Glick 1987, Staley 1998, Warwick 1992, 1993).

ŒÓ· ·fi Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ Ó¤ˆÓ È‰ÂÒÓ
Î·È Ú·ÎÙÈÎÒÓ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ¯ˆÚÔ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÙÔÈÎfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÓfiË-
ÛË ÙÔ˘ ÚfiÏÔ˘ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÛÂ Î¿ÙÈ, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ıÂˆÚ›Â˜,
Ô˘ ˘ÔÙ›ıÂÙ·È fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó Î·ıÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡. ∏ Î·ı˘ÛÙÂÚËÌ¤ÓË ·Ô‰Ô¯‹ ÌÈ·˜ ıÂ-

Ô ·˚ÓÛÙ·˚Ó Î·È Ë Û¯ÂÙÈÎÔÙËÙ·
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ˆÚ›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ «·Ô‰ÂÈ¯ıÂ›» fiÙÈ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹ ‹, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ, ‰ÂÓ Ê·›ÓÂÙ·È Ó·
Â›Ó·È ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓË —fiÛÔ Î·È ·Ó Â›Ó·È ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ Ë ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈ-
ÒÓ— ·ÔÙÂÏÂ› ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Û‡ÓıÂÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi ·ÏÏ¿ Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÔÏÔÁÈÎfi Úfi‚ÏË-
Ì·. ∏ ·‰È·ÊÔÚ›· ‹ Ë ¿ÚÓËÛË ÙˆÓ ÌÂÏÒÓ ÌÈ·˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜ Ó· ·Ô‰Â¯ıÔ‡Ó ÌÈ·
ıÂˆÚ›·, ÂÎ ÚÒÙË˜ fi„Âˆ˜, Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ·‰ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÙË Î·È, Ì¿ÏÏÔÓ, ·Î·-
Ù·ÓfiËÙË. ∂‰Ò ‰ÂÓ ÌÈÏÔ‡ÌÂ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ˘˜ ÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ˘˜, fiÙ·Ó ıÂÔÏÔÁÈÎÔ› Î·È Ô-
ÏÈÙÈÎÔ› ÏfiÁÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Û·Ó ·Ó·Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·Ô‰Ô¯‹ Î·È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ ıÂ-
ˆÚ›·˜. ∞Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÎÔÈÓfiÙËÙÂ˜, ÛÂ ÎÔÈÓfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ-
Ï¿ ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, ÛÂ ÌÈ· ÂÔ¯‹ Ô˘ ÔÈ ıÂÔÏÔÁÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜ ‰ÂÓ ·›˙Ô˘Ó ÙÔÓ
›‰ÈÔ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ÏfiÁÔ˘ fiˆ˜ ·Ï·È-
fiÙÂÚ·, Î·È ÛÂ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÔÎÔÌÌ¤ÓÔÈ ·fi Ù· ÙÂÎÙ·ÈÓfiÌÂÓ·
ÒÛÙÂ Ë ·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓ ¿ÁÓÔÈ·˜. ∏ Â‰Ú·›ˆÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆ-
Ú›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ‰ÂÓ ¤ÁÈÓÂ ÌfiÓÔÓ Î·ı˘ÛÙÂÚËÌ¤Ó· ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÂÓÙÂÏÒ˜
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÂ Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·ÓˆÙ¤Úˆ ¯ÒÚÂ˜. ∆Ô ÂÚÒÙËÌ· Ô˘
Ù¤ıËÎÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Â‰Ú·›ˆÛË˜ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ ÛÙÈ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ÎÔÈÓfiÙËÙÂ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ¯ˆÚÒÓ Î·È ÔÈ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈ-
Î¤˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ·Ó¤‰ÂÈÍ·Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÁÈ· Ó· ÌÂÏÂ-
ÙËıÔ‡Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ¿ÎÚˆ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙË˜
ÎÔÈÓˆÓÈÎ‹˜ Î·È ÔÏÈÙÈÛÌÈÎ‹˜ ÈÛÙÔÚ›·˜.

∫·Ù¿ ÙËÓ ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1990 ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Ì›· ·ÎfiÌË ÛÙÚÔÊ‹ ÛÙËÓ ÈÛÙÔ-
ÚÈÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜. ¶ÔÏÏÔ› ÈÛÙÔÚÈÎÔ› ·‡Ô˘Ó Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó ÙËÓ
ÂÈÛÙ‹ÌË ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ˆ˜ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ È‰ÂÒÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÚÔÎ·-
ÏÔ‡ÓÙ·È ÌÔÓ¿¯· ·fi ÙËÓ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ıÂˆÚËÙÈÎÔ‡ Ï·ÈÛ›Ô˘ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙Ô˘Ó ÔÈ È‰¤Â˜ ·˘Ù¤˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÙËÓ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˆ˜ ÌÈ· ÂÍÂ-
ÏÈÛÛfiÌÂÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, ÌÈ· ÔÏ‡ÏÂ˘ÚË Ú·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ Ô˘
·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. √È ·ÏÏ·Á¤˜ ‰ÂÓ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÌfiÓÔÓ ÙÈ˜ ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ È‰¤Â˜, ÙÈ˜ ÂÔÈı‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ·ÔÙ˘ÒÓÔ-
ÓÙ·È ÛÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ¿ÚıÚ·, ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· Î·È ÂÎÏ·˚ÎÂ˘ÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›·. ∂ÎÂ›ÓÔ Ô˘
ÚˆÙ›ÛÙˆ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Â›Ó·È Ë Ú·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ, Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ıÂ-
ˆÚÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘Ó Ó· Ï‡ÛÔ˘Ó, ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÁÈ·
Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È Ó· ·Ú¤Ì‚Ô˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË, Ù·
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÛÙ· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘˜, ÔÈ ıÂÛÌÔ› Ô˘
ÔÚÈÔıÂÙÔ‡Ó ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·˘Ùfi ·ÔÎÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·-
Û›· Ô Ê˘ÛÈÎfi˜ Î·È ıÂÛÌÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· — Ô ˘ÏÈÎfi˜ ÔÏÈÙÈÛÌfi˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÊÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ.
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∆Ô 1902, ‰‡Ô ¯ÚfiÓÈ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÊÔ›ÙËÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô ÙË˜ ∑˘-
Ú›¯Ë˜, Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ¤ÂÈÙ· ·fi ·›ÙËÛË ÙÔ˘ ÛÙÔ ∂Ï‚ÂÙÈÎfi °Ú·-
ÊÂ›Ô ∂˘ÚÂÛÈÙÂ¯ÓÈÒÓ ÙË˜ µ¤ÚÓË˜. ™ÙË ı¤ÛË ·˘Ù‹ Ì¤ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 1909, ÔfiÙÂ Î·È
‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ·Ó·ÏËÚˆÙ‹˜ Î·ıËÁËÙ‹˜ ıÂˆÚËÙÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ
ÙË˜ ∑˘Ú›¯Ë˜. ∞˘Ù¿ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ¿ ÛÂ fiÏÔ˘˜ — ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡˜, ÊÈÏÔÛfiÊÔ˘˜, Î·È Ê˘-
ÛÈÎÔ‡˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏ‹ıËÎ·Ó ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. ª¿ÏÈÛÙ· Ë
ÔÚÂ›· ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÂÓ›Û¯˘ÛÂ ÙÔÓ Ì‡ıÔ ÙË˜ ÌÂÁ·ÏÔÊ˘˝·˜ ÙÔ˘: fiÙÈ Ë ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÙfiÛÔ ÚÔÈÎÈÛÌ¤ÓˆÓ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ‰˘ÛÌÂ-
ÓÂ›˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ·Óı‹ÛÂÈ ·ÎfiÌË Î·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ˘˜ «Ê˘ÛÈÎÔ‡˜» ¯Ò-
ÚÔ˘˜ fiÔ˘ Î·ÏÏÈÂÚÁÂ›Ù·È Ë ÁÓÒÛË, Ù· ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ· Î·È Ù· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·.
Œˆ˜ ÚfiÛÊ·Ù· ‰ÂÓ Â›¯Â ·Ó·ÚˆÙËıÂ› Î·ÓÂ›˜ ÈÛÙÔÚÈÎfi˜ Â¿Ó Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÙÔ˘
∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÛÙÔ °Ú·ÊÂ›Ô ∂˘ÚÂÛÈÙÂ¯ÓÈÒÓ ÙË˜ µ¤ÚÓË˜ ¤·ÈÍÂ Î¿ÔÈÔÓ ÚfiÏÔ ÛÙË Û˘-
ÁÎÚfiÙËÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ıÂˆÚÔ‡Û·Ó
fiÙÈ ÂÚfiÎÂÈÙÔ ·ÏÒ˜ ÁÈ· ÌÈ· ‚ÈÔÔÚÈÛÙÈÎ‹ ··Û¯fiÏËÛË, ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ÌÔÓ·‰È-
Î‹ ÛËÌ·Û›· ‹Ù·Ó fiÙÈ ÙÔ‡ ¿ÊËÓÂ ·ÚÎÂÙfi ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó¿ ÙÔ˘
ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ — ÌÈ· ·ÙÂÎÌËÚ›ˆÙË ˘fiıÂÛË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙÔÓ
ÊfiÚÙÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ Â˘ÚÂÛÈÙÂ¯Ó›·˜. °È· Ó· Î·Ù·ÚÚÈÊıÂ› ·˘Ù‹ Ë ˘fi-
ıÂÛË ı· ·ÚÎÔ‡ÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ¤ÚÂ˘Ó·, Ô˘ ı· ¤‰ÂÈ¯ÓÂ fiÙÈ Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·Ú·Ô-
ÓÈfiÙ·Ó ÛÙÈ˜ ÂÈÛÙÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÚÔ˜ Û˘Ó·‰¤ÏÊÔ˘˜ Î·È Ê›ÏÔ˘˜ fiÙÈ ‰ÂÓ Â›¯Â ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÈ˜ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜ ÏfiÁˆ ÊfiÚÙÔ˘ ÂÚ-
Á·Û›·˜! ∞Ó, fiÌˆ˜, ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ·˘Ù‹ Ë ˘fiıÂÛË, Ì‹ˆ˜ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ‰ÈÂÚÂ˘ÓË-
ıÂ› ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÛÙË µ¤ÚÓË, Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ·ÈÙ‹ÛÂˆÓ Ô˘
ÂÍ¤Ù·˙Â Î·È ÔÈ Â˘ÚÂÛÈÙÂ¯Ó›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÁÓˆÌÔ‰ÔÙÔ‡ÛÂ; ¶·Ú¿ Ù· ÏËÌÌÂÏ‹
ÙÂÎÌ‹ÚÈ· Ô˘ ‰È·ÛÒıËÎ·Ó, ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ù¤ÓÙÂ˜ Ô˘ ÂÍ¤-
Ù·˙Â Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·ÊÔÚÔ‡Û·Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÚÔÏÔÁÈÒÓ – ÌÈ·˜
‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Ô˘ ¤·ÈÍÂ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜
ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜. ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·ÊÈÎfi˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ¤ıÂÛÂ ÛÂ
¤Ó· ·Ó¿ÏÔÁÔ Ï·›ÛÈÔ Î·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ
ÚÔÏÔÁÈÒÓ ··Û¯ÔÏÔ‡ÛÂ fiÏË ÙËÓ ∂˘ÚÒË Î·È ÙÈ˜ ∏.¶.∞. Ÿˆ˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ô
Peter Galison, ÛÙÔ ¿ÚıÚÔ Ô˘ ·Ó·‰ËÌÔÛÈÂ‡Ô˘ÌÂ Â‰Ò Î·È ÛÂ ¤Ó· Û˘Ó·Ê¤˜ ‚È-
‚Ï›Ô (Galison 2003), ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi Â›¯Â ¤ÏıÂÈ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÏfiÁˆ ÙË˜
¤ÓÙÔÓË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙÔ˘ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·Ù¿ ÙÔÓ 19Ô ·ÈÒÓ·, Ô˘ ‰Ë-
ÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÂÓÈ·›Ô˘ Î·ıÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÒÚ·˜.
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™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿, Ë ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·
ÁfiÓÈÌÔ Î·È ·ÓÔÈ¯Ùfi Â‰›Ô ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÈÛÙÔÚÈÔÁÚ·Ê›· ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜.
ªÈ· «ÁÂ‡ÛË» ÙˆÓ ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ··Û¯ÔÏ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÙÔ˘ ¤Ú-
ÁÔ˘ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹Û·ÌÂ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹. °È· ÌÈ·
ÈÔ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÂÌ‚ÚÈı‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÔÏÏÒÓ ·fi Ù· ı¤Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ı›-
ÍÂÈ, ·Ú·¤ÌÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·Ó·ÁÓÒÛÙË ÛÙ· ÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó. ªÂÙ·Í‡ ·˘-
ÙÒÓ ÙˆÓ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ·ÔÊ·Û›Û·ÌÂ Ó· Û˘ÌÂÚÈÏ¿‚Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ˘˜ ·˘ÙÔ‚ÈÔÁÚ·ÊÈ-
ÎÔ‡˜ ÛÙÔ¯·ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·ÔÙ˘ÒÓÔ˘Ó ÌÂ ¤Ó·Ó Ô-
Ï‡ ÚÔÛˆÈÎfi ÙÚfiÔ ÙÔ Ò˜ Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁfi˜ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ¤‚ÏÂ-
Â ÂÎ ÙˆÓ ˘ÛÙ¤ÚˆÓ ÙËÓ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÔÚÂ›·.
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