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Η ΕΠΕΚΤΑΣΗ ΤΟΥ ΖΩΤΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ ΣΤΟ ∆ΙΑΣΤΗΜΑ

Ιωάννης Θ. Μάζης, Ομ. Καθηγητής Γεωπολιτικής ΕΚΠΑ
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Abstract:

Within Deep Space and at a distance greater than 1 AU and less than 3.5 AU are two 

asteroid belts that are quite important for finding new natural resources. These are 

the Near-Earth Asteroids Area and the Main Asteroid Belt. Except these celestial 

bodies, the Moon is also an important place for mining.  It is estimated that within 

the next decades these will be an important source of rare earth mining, but also 

other materials such as nickel and helium-3. The access, usage, and the necessary 

actions for their systematic exploitation mark the expansion of the Living Space of 

states beyond the surface of the Earth. 

Therefore, in the coming decades will begin a new race that will result in the 

expansion of mining rights and consequently the possession of celestial bodies lands 

by states. Also, it will cause the emergence of new forms of cooperation involving 

one or more states and companies undertaking the implementation of the trade arm.

Keywords: Near-Earth Asteroid Belt, Main Asteroid Belt, Asteroid Mining, Living 

Space Expansion

Η Γεωπολιτική του ∆ιαστήματος μελετά τους παράγοντες που συντελούν στην 

ανακατανομή της ισχύος μεταξύ υπερσυστημικών και υποσυστημικών δρώντων, 

εξαιτίας της προσθήκης του «τέταρτου πεδίου δράσης» δηλαδή του διαστήματος. 

Οι παράγοντες αυτοί αφορούν την ανάπτυξη διαστημικής τεχνολογίας, την ανά-

πτυξη  μέσων μεταφοράς στο διάστημα, την διαχείριση του διαστημικού χώρου 

και την επίλυση ζητημάτων που αφορούν την διαβίωση και την εργασία σε αυτόν.

Ο διαστημικός χώρος, μολονότι είναι επί της ουσίας ενιαίος, με τη Γη να κινεί-

ται εντός αυτού, δύναται να διακριθεί σε τρεις επιμέρους χώρους για λόγους που 

σχετίζονται με την χρήση τους και την δυνατότητα πρόσβασης σε αυτούς. Συγκε-

κριμένα πρόκειται για τους ακόλουθους χώρους Γεωδιάστημα, Προσελήνιο ∆ι-
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άστημα (cislunar space) και Βαθύ ∆ιάστημα1. Ο πρώτος χώρος περικλείει τη Γη 

από ύψος που ξεκινά από τα 100 km πάνω από την επιφάνεια της θάλασσας και 

φτάνει μέχρι τα όρια της μαγνητόσφαιρας στα 65.000 km. Το προσελήνιο διά-

στημα αφορά τον χώρο που μεσολαβεί τυπικά μεταξύ της γεωστατικής τροχιάς 

και της θέσης της Σελήνης, δηλαδή τον χώρο που περιλαμβάνεται στην απόστα-

ση Γης-Σελήνης των 384.400 km και των σεληνιακών τροχιών NRHO2 που εκτεί-

νονται έως 68.260 km από το σεληνιακό έδαφος στα σημεία Lagrange L1 και L2 

Γης-Σελήνης. Ο τελευταίος χώρος, το Βαθύ ∆ιάστημα, εκτείνεται συμβατικά από 

την τροχιά της  Σελήνης μέχρι τα πέρατα του ηλιακού συστήματος, και το οποίο 

για πρακτικούς λόγους θα το περιορίσουμε στα όρια της ζώνης Κάιπερ στις 50 AU 

(astronomical units) ή 7.479.893.535 km.

Στον Γεωδιάστημα έχουν τοποθετηθεί οι πιο κρίσιμες υποδομές τόσο των γνω-

στών υπερδυνάμεων, αλλά και πλήθους κρατών που πλέον διαθέτουν δορυφό-

ρους με εμπορικές, κυβερνητικές και στρατιωτικές αποστολές. ∆εν χρειάζεται να 

αναλυθεί ότι οι δύο από τις κύριες κατηγορίες δορυφόρων, οι τηλεπικοινωνιακοί 

και οι αναγνωριστικοί είναι τα απαραίτητα στοιχεία για την υλοποίηση ενός σχε-

δίου εκσυγχρονισμού των μηχανισμών Άμυνας και Ασφάλειας. Εκτός των τυπι-

κών δορυφορικών συστημάτων, στο Γεωδιάστημα βρίσκονται διαστημικοί σταθ-

1. Σημειώνεται ότι η ορολογία που χρησιμοποιείται για τον διαχωρισμό του δια-

στημικού χώρου σε ζώνες διαφέρει σε αρκετά δημοσιευμένα κείμενα. Αυτό σχετίζε-

ται κυρίως με τα αντικείμενα που ασχολείται ο φορέας από τον οποίον προέρχεται 

το κείμενο. Για παράδειγμα στα επιστημονικά κείμενα το «Γεωδιάστημα» αναφέρεται 

στον χώρο που ξεκινά από τα 90 km έως τα όρια της μαγνητόσφαιρας, δηλαδή από-

σταση 65.000 km στην πλευρά που η Γη αντικρίζει τον Ήλιο και 6.300.000 km στην 

σκοτεινή πλευρά. Σε αυτά τα κείμενα σχετίζεται κυρίως με τα όρια της μαγνητόσφαι-

ρας. https://www.nasa.gov/magnetosphere, https://www.haystack.mit.edu/geospace/
geospace-and-atmospheric-science/ (Ημερ. Ανάκτ.: 01/07/23). Στο κείμενο με το όρο 

«Γεωδιάστημα» εννοείται ο χώρος γύρω από τη Γη από την αρχή του διαστήματος 

(100 km), το οποίο έχει καθοριστεί βάσει της γραμμής Kármán, και μέχρι τα 65.000 km.

2 Near-Rectilinear Halo Orbit. Πρόκειται για μια περιοδική, τρισδιάστατη τροχιά 

που σχετίζεται με ένα από τα σημεία L1, L2 και L3 Lagrange. Ο όρος «σχεδόν ευθύγραμ-

μη» σημαίνει ότι ορισμένα τμήματα της τροχιάς έχουν μεγαλύτερη καμπυλότητα από 

αυτά μιας ελλειπτικής τροχιάς της ίδιας μέγιστης διαμέτρου και άλλα τμήματα έχουν 

καμπυλότητα μικρότερη από εκείνη μιας ελλειπτικής τροχιάς της ίδιας μέγιστης διαμέ-

τρου. Η τροχιά της Σεληνιακής Πύλης (Lunar Gateway)  έχει σχεδιαστεί ως εξαιρετικά 

ελλειπτική περίπου 7 ημερών γύρω από τη Σελήνη, η οποία μπορεί να φέρει τον διαστη-

μικό σταθμό σε απόσταση 3.000 km από τον σεληνιακό βόρειο πόλο (περισελήνιο) και 

70.000 km πάνω από το σεληνιακό νότιο πόλο (αποσελήνιο). (Ημερ. Ανάκτ.: 01/07/23).
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μοί με συνεχή ή μη συνεχή ανθρώπινη παρουσία, όπως ο I.S.S. (∆ιεθνής ∆ιαστημι-

κός Σταθμός) και ο κινέζικος διαστημικός σταθμός Tiangong.

Στο Βαθύ ∆ιάστημα έχουν επιχειρήσει διάφορα εξερευνητικά διαστημικά σκά-

φη, αρχής γενομένης το 1959 με την αποστολή του εξερευνητικού σκάφους Pioneer 

43 και τις περίφημες αποστολές του 1977 των διαστημικών σκαφών Voyager 1 και 

24, που το 2012 και το 2018 έφθασαν στα όρια της ηλιόπαυσης, γύρω στις 120 AU 

(17.951.744.483 km) και εισήλθαν στο διαστρικό διάστημα5. Σημειώνεται ότι σε 

απομακρυσμένες τροχιές, στα σημεία Lagrange L1 και L2 μεταξύ Ηλίου και Γης 

βρίσκονται αρκετά διαστημικά σκάφη. Στην L1 έχουν σταλθεί αρκετά εξερευνη-

τικά σκάφη τα οποία κάνουν μετρήσεις που αφορούν το ηλιακό πλάσμα όπως το 

παλαιότερο SOHO, ή το νεότερο Parker Solar Probe το οποίο βρίσκεται σε  ηλι-

οκεντρική τροχιά. Στην L2 έχουν τοποθετηθεί εξερευνητικά σκάφη όπως το πα-

λαιότερο MAP (αργότερα μετονομάστηκε σε WMAP) και το νεότερο James Webb 

Space Telescope, εκ των  οποίων το μεν πρώτο έλαβε μετρήσεις ακτινοβολίας ενώ 

το δεύτερο έχει ως αποστολή τον εντοπισμό και την λήψη εικόνας μακρινών ου-

ράνιων σωμάτων6. 

Εντός του Βαθέως ∆ιαστήματος και σε απόσταση μεγαλύτερη από 1 AU και 

μικρότερη από 3,5 AU βρίσκονται δύο ζώνες αστεροειδών οι οποίες είναι αρκετά 

σημαντικές για την εξεύρεση νέων φυσικών πόρων. Πρόκειται για την Ζώνη Γεω-

πλήσιων Αστεροειδών και την Κύρια Ζώνη Αστεροειδών.

Η ζώνη γεωπλήσιων αστεροειδών είναι πλησιέστερα στη Γη και αφορά 30.500 

περίπου καταγεγραμμένους αστεροειδείς τον Νοέμβριο 2022, των οποίων τα πε-

ριήλια των τροχιών τους είναι σε απόσταση έως 1,3 AU7 (194.477.231,91 km) από 

τον Ήλιο.8 Εκτιμάται ότι κάθε μήνα δεκάδες εξ αυτών έρχονται σε απόσταση έως 

0,05 AU (7.479.894 km) από τη Γη. Η προέλευση τους είναι η κύρια ζώνη αστερο-

ειδών, και λόγω της επιδράσεως του πλανήτη ∆ία με αυτήν ωθούνται στο εσωτε-

ρικό ηλιακό σύστημα. Η διάμετρος τους κυμαίνεται από μερικά μέτρα έως μερι-

κά χιλιόμετρα.9 Η σύνθεση τους είναι παρόμοια με αυτών της κύριας ζώνης. Εξαι-

3. https://www.nasa.gov/centers/ames/missions/archive/pioneer.html

4. https://www.nasa.gov/mission_pages/voyager/index.html

5. https://www.nasa.gov/press-release/nasa-s-voyager-2-probe-enters-interstellar-space

6. https://www.nasa.gov/missions Σε αυτόν τον ιστότοπο της NASA αναφέρονται 

αλφαβητικά όλες οι αποστολές που έχουν εκτελεστεί.

7. 1 AU (Astronomical Unit) = 149.597.870,7 km (8,3 λεπτά-φωτός). Είναι ή η μέση 

απόσταση μεταξύ Γης – Ηλίου. Χρησιμοποιείται σε μετρήσεις αποστάσεων εντός του 

πλανητικού συστήματος.

8. https://cneos.jpl.nasa.gov/ca/

9. Στους μεγάλους αστεροειδής κατατάσσεται ο 433 Eros ο οποίος έχει σχήμα πα-
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τίας αυτής της εγγύτητας θα αποτελέσουν εντός των ερχομένων δεκαετιών σημα-

ντική πηγή εξόρυξης σπάνιων γαιών, αλλά και άλλων μετάλλων όπως το νικέλιο,  

βασιζόμενοι κυρίως σε φασματικές μετρήσεις και χημικές αναλύσεις μετεωριτών. 

Στην κύρια ζώνη αστεροειδών, ο κύριος όγκος της οποίας οριοθετείτε μετα-

ξύ του Άρη και του ∆ία με αποστάσεις των ορίων της από τον Ήλιο από 1,666 

έως 4,2 AU, περιέχει ένα τεράστιο πλήθος αστεροειδών οι οποίοι έχουν κατηγο-

ριοποιηθεί σε 3 κύριους τύπους. Πρόκειται για τον τύπο C με σύνθεση του βασί-

ζεται στον άνθρακα, τον τύπο S με πυριτική σύνθεση, και τον τύπο M με μεταλ-

λική σύνθεση. Σύμφωνα με τη NASA έχουν εντοπισθεί άνω του 1.000.000 τέτοια 

σώματα με διαστάσεις που κυμαίνονται από μερικά μέτρα έως τα 966,2 Χ 962,0 

Χ 891,8 km που έχει ο νάνος πλανήτης ∆ήμητρα10. Στην κατηγορία των νάνων 

πλανητών11 που βρίσκονται στην ζώνη των αστεροειδών συμπεριλαμβάνονται η 

Εστία, η Παλλάς και η Υγεία.

Ο προσελήνιος χώρος αποτελεί ένα αντικείμενο σημαντικού ενδιαφέροντος 

για τις ΗΠΑ που αφορά την εξερεύνηση της Σελήνης με επανδρωμένες αποστο-

λές και την κατασκευή σεληνιακής βάσης (Base Camp). Η NASA σε συνεργασία 

με την Καναδική ∆ιαστημική Υπηρεσία (CSA), την Ιαπωνική ∆ιαστημική Υπηρε-

σία (JAXA) και την ESA, συμφώνησαν  στην κατασκευή ενός τροχιακού σταθ-

μού (Lunar Gateway) που θα λειτουργεί ως χώρος μετάβασης μεταξύ Γης και Σε-

λήνης. Εν συνεχεία στις 13/10/2020 υπογράφθηκε η συμφωνία “Artemis Accords” 

από τις ΗΠΑ, τον Καναδά, το Η.Β., την Αυστραλία, την Ιταλία, το Λουξεμβούρ-

γο, την Ιαπωνία και τα Η.Α.Ε.12, και αργότερα από άλλα κράτη μεταξύ των οποί-

ων η Γαλλία, η Ινδία και το Ισραήλ. 

Πρόκειται για επανάληψη άρθρων ήδη υπογεγραμμένων συμφωνιών και συμ-

βάσεων του O.H.E., όπως της Συνθήκης για το Εξώτερο ∆ιάστημα (OST 1967) 

και της Σύμβασης για την Καταχώρηση Αντικείμενων που εκτοξεύονται στο ∆ι-

άστημα (REG 1975). Όμως στο άρθρο 10 αυτής της νέας πολυμερούς συμφωνίας 

τάτας, έχει διαστάσεις 34,2 Χ 11,2 Χ 11,2 km. Ένας επίσης μεγάλος αστεροειδής, ο 

1036 Ganymed έχει διαστάσεις 31,66 Χ 35,01 Χ 37,68 km. 

https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/text/eros.txt, http://www.minorplanetcenter.

net/db_search/show_object?object_id=Ganymed

10. https://solarsystem.nasa.gov/asteroids-comets-and-meteors/asteroids/in-depth/

11. Η ∆ιεθνής Αστρονομική Ένωση (IAU) έχει ορίσει  ως «νάνο πλανήτη» το ουρά-

νιο σώμα που περιφέρεται γύρω από τον Ήλιο, έχει επαρκή μάζα και βαρύτητα ώστε 

να έχει περίπου σφαιρικό σχήμα, στην ζώνη τροχιάς του υπάρχουν και άλλα σώματα 

και δεν είναι δορυφόρος πλανήτη. Στις 24/08/2006 υποβιβάστηκε την κατηγορία των 

νάνων πλανητών ο Πλούτωνας, από την IAU.

12. https://www.nasa.gov/specials/artemis-accords/index.html
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(Artemis Accords 2020) παρέχεται η δυνατότητα εκμετάλλευσης των πόρων οι 

οποίοι θα βρεθούν στο έδαφος ή στο υπέδαφος της Σελήνης, του Άρη,  των κομη-

τών και των αστεροειδών. Στο ίδιο άρθρο αναφέρεται ότι οι εργασίες αυτές δεν 

συνιστούν επέκταση της εθνικής κυριαρχίας συμφώνως με το άρθρο 2 της OST 

1967. Ωστόσο  στην ενότητα 11 και στην παράγραφο 6 εισέρχεται ο όρος της «ζώ-
νης ασφαλείας», η οποία θα δηλώνεται και θα προσδιορίζεται  χωρικά για την 

περιοχή που θα δεσμεύσει ένας κρατικός δρων όσο διαρκούν οι εργασίες εκμε-

τάλλευσης ή τα επιστημονικά πειράματα, ώστε να αποφευχθούν επιβλαβείς πα-

ρεμβάσεις. Προφανώς αφορά γενικότερα εγκαταστάσεις σε μεγάλα ουράνια σώ-

ματα, και ειδικά τη Σελήνη η οποία είναι ο κύριος σκοπός αυτής της Συμφωνίας 

και για την οποία ήδη έχει δηλωθεί ότι κατά την ολοκλήρωση του έργου Artemis 

θα γίνονται εργασίες επί του σεληνιακού εδάφους. Μάλιστα έχει προσδιοριστεί η 

ζώνη επιχειρήσεων στον νότιο σεληνιακό πόλο και ειδικότερα στην περιοχή του 

κρατήρα  Shackleton13. Παρακάτω στην παράγραφο 7c της ίδιας ενότητας οι ζώ-

νες ασφαλείας περιγράφονται ως προσωρινές οι οποίες ισχύουν μόνο όσο διαρ-

κούν οι εργασίες. Όμως, λόγω της φύσεως πολλών επιστημονικών εργασιών, εκ 

των οποίων αρκετές απαιτούν μεγάλα χρονικά διαστήματα ή ακόμη και εξαιτί-

ας του ότι μία επιστημονική βάση εκτελεί μεγάλο πλήθος επιστημονικών πειραμά-

των, αυτό θα επιφέρει αντίστοιχη επέκταση της χρονικής διάρκειας  της προσω-

ρινής ζώνης ασφαλείας. Ουσιαστικά θα την μετατρέψει ατύπως σε μόνιμη και θα 
λειτουργεί ως επέκταση του εθνικού εδάφους του κράτους που υπάγεται η εγκα-
τάσταση, και στην οποία δεν θα επιτρέπεται η προσέγγιση τρίτου χωρίς άδεια.

Όταν κατατέθηκε για ψήφισμα το 1967 η OST, δεν υπήρχε καμία σκέψη για 

εμπορική εκμετάλλευση των διαστημικών πόρων. Αυτό οφείλονταν σε αρκετούς 

παράγοντες, όπως οι τεχνικές δυσκολίες και αστοχίες στις εκτοξεύσεις, το τερά-

στιο κόστος για την υλοποίηση ενός προγράμματος αποστολής ανθρώπων στη  

Σελήνη, καθώς και το γενικότερο πολιτικό κλίμα εκείνης της περιόδου που θεω-

ρούσε ότι η εκπόνηση και πραγματοποίηση τέτοιων αποστολών αφορούσε αυ-

στηρά κρατικούς φορείς και σχετίζονταν με θέματα κρατικού κύρους και  ασφά-

λειας. Συνεπώς όπου στην OST αναφέρονται οι όροι «ειρηνικές χρήσεις» και «οι-

κονομική ανάπτυξη/πρόοδος» αφορούν επιστημονικές και εξερευνητικές αποστο-

λές και τα οφέλη που προκύπτουν από αυτές και  σε καμία περίπτωση δεν αναφέ-

ρονταν σε εμπορική εκμετάλλευση. Η πρώτη αναφορά στην συμμετοχή του ιδιω-

τικού τομέα για την αξιοποίηση των διαστημικών πόρων έγινε με την έκδοση της 

∆ιαστημικής Πολιτικής των ΗΠΑ το 2020 υπό την Προεδρία του Donald Trump, 

όπου αναφέρεται «Επέκταση της ανθρώπινης οικονομικής δραστηριότητας στο 

13. https://blogs.nasa.gov/artemis/2020/10/28/lunar-living-nasas-artemis-base-camp-

concept/
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βαθύ διάστημα μέσω εγκαθίδρυσης μόνιμης ανθρώπινης παρουσίας στη Σελήνη, 

και, σε συνεργασία με την ιδιωτική βιομηχανία και διεθνείς εταίρους, να αναπτυ-

χθούν υποδομές και υπηρεσίες που θα εκκινήσουν την επιστημονικώς οδηγούμε-

νη εξερεύνηση, την χρήση των διαστημικών πόρων, και τις επανδρωμένες αποστο-

λές στον Άρη».14

Μετά τους πρώτους διαστημικούς σταθμούς SkyLab, Salyut και Mir, τα εθνικά 

προγράμματα επανδρωμένων διαστημικών μετατράπηκαν σε ένα κοινό διακρατι-

κό πρόγραμμα στον μοναδικό πλέον ∆ιεθνή ∆ιαστημικό Σταθμό15. Μετά την κα-

τάρρευση της Σοβιετικής Ένωσης το 1991 και τον επακόλουθο τερματισμό του 

ανταγωνισμού στο ∆ιάστημα, οι ΗΠΑ ακολούθησαν σημαντικές περικοπές και 

στο αντίστοιχο. Μετά την μετατροπή του κρατικού προγράμματος διαστημικού 

σταθμού σε διακρατικό, προκειμένου να μειωθεί το κόστος, ακολούθησε η παύ-

ση χρήσης του διαστημικού λεωφορείου (Space Shuttle) για μεταφορά στον ∆.∆.Σ. 

και τελικά η απόσυρση τους. Σημειώνεται ότι το κόστος χρήσης τους ξεπέρασε 

κατά πολύ τον αρχικό προϋπολογισμό16, και η μεταφορά φορτίων ανεφοδιασμού 

και αστροναυτών μεταφέρθηκαν στο ρωσικό σύστημα εκτόξευσης Progress Soyuz 

στο Baikonur. Ειδικά οι μεταφορές φορτίων ανεφοδιασμού  εκτελέστηκαν επί-

σης από το ευρωπαϊκό ATV, το ιαπωνικό HTV και το αμερικανικό Cygnus της 

Northrop Grumman. Αργότερα ο εφοδιασμός του ISS και η μεταφορά αστροναυ-

τών ανελήφθησαν από την SpaceX17.

14. US-NSP,2020:5

15. ISS,1998. Υπεγράφη μεταξύ των ΗΠΑ, Ρωσίας, Καναδά, Ιαπωνίας, Βελγίου, 

Γαλλίας, Γερμανίας, ∆ανίας, Ελβετίας, Η.Β, Ιταλίας, Νορβηγίας, Ολλανδίας και Σου-

ηδίας.

16.  Το μέσο κόστος εκτόξευσης ανά λίβρα φορτίου ανήλθε στα 30.000 δολάρια (με 

τιμές 2021)., κατά πολύ μεγαλύτερο από το μέσο κόστος των εμπορικών εκτοξεύσεων.  

Ανταγωνιστές όπως το ρωσικό Soyuz είχαν κόστος εκτόξευσης ανά λίβρα φορτίου 8.000 

δολάρια. Η εκτόξευση ενός Space Shuttle έχει κόστος $170m με αναγωγή πληθωρισμού στο 

2020, αντιστοίχως του Soyuz $80m και του Dragon 2 της SpaceX μόνο $55m.  https://www.

nbcnews.com/science/space/space-launch-costs-growing-business-industry-rcna23488 

https://www.statista.com/chart/21904/estimated-cost-per-seat-on-selected-spacecraft/

17. Η πρώτη μεταφορά cargo έγινε στις 25/05/12 με το  Cargo Dragon, και η πρώτη 

μεταφορά αστροναυτών έγινε με την αποστολή Expedition-63 στις 31/05/2020 με την 

πρόσδεση του Crew Dragon στον ISS. Οι Αμερικάνοι αστροναύτες Doug Hurley και 

Bob Behnken παρέμειναν στον σταθμό μέχρι τι1 01/08/20, όπου και επέστρεψαν με το 

ίδιο σκάφος της SpaceX.

https://www.space.com/18852-spacex-dragon.html

https://blogs.nasa.gov/commercialcrew/2020/05/30/liftoff-nasas-spacex-demo-2-
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Σταδιακά οι υπηρεσίες εκτόξευσης, εφοδιασμού και μετάβασης αστροναυ-

τών στον ISS μεταφέρθηκαν στον ιδιωτικό τομέα. Αυτό ήταν το πρώτο βήμα για 

εμπλοκή επιχειρήσεων στον διαστημικό χώρο. Είχε προηγηθεί το άνοιγμα της χρή-

σης του διαστημικού χώρου για υπηρεσίες τουρισμού, αρχής γενομένης με την με-

ταφορά ενός Αμερικάνου ιδιώτη στις 28/04/0118 με την ρωσική αποστολή του 

Soyuz TM-32 από την Roscosmos, ακολούθησαν άλλες παρόμοιες αποστολές, μέ-

χρι την πρόσφατη υποτροχιακή πτήση της Virgin Galactic στις 29/06/2319.

Παραλλήλως είχε αναπτυχθεί το ενδιαφέρον για την εκμετάλλευση πόρων που 

μπορούσαν να βρεθούν σε ουράνια σώματα και εκτελέστηκαν διάφορες αποστο-

λές προκειμένου να εξεταστεί το εφικτό του εγχειρήματος. Οι δύο πιο σημαντι-

κές αποστολές με επιστροφή δείγματος ήταν η ιαπωνική στις 3/12/14 Hayabusa-2 

με προορισμό τον αστεροειδή Ryugu20, και η αμερικανική στις 8/9/16 OSIRIS-

Rex21 με προορισμό τον αστεροειδή Bennu. Σημειώνεται ότι με την έγκριση του 

νόμου για τον ανταγωνιστικότητα των εμπορικών διαστημικών εκτοξεύσεων 

(H.R.2262:Sec.402) στις 21/5/15  επί προεδρίας του Obama, επετράπη στους Αμε-

ρικανούς πολίτες και βιομηχανίες να εμπλακούν στην εξερεύνηση και εκμετάλλευ-

ση των διαστημικών πόρων. Ήδη, από το 2012 είχε ιδρυθεί η εταιρεία Planetary 

Resources22 απορροφώντας την Akryd Astronautics, με μακροπρόθεσμο στόχο 

«να επεκταθεί η βάση των γήινων πρώτων υλών με ανάπτυξη τεχνολογιών για 

εξορύξεις από την περιοχή των αστεροειδών». Ακολούθησαν άλλες με παρόμοιο 

αντικείμενο όπως η Deep Space Industries στις ΗΠΑ, καθώς και σε άλλα κράτη.  

Στην ευρωπαϊκή ήπειρο το Λουξεμβούργο πήρε την πρωτοβουλία να φτιάξει νο-

μοθεσία για την εκμετάλλευση των διαστημικών πόρων καθώς και να διαθέσει 

ένα αρχικό κεφάλαιο 200m για την υποστήριξη των επιχειρήσεων που επενδύουν 

σε αυτόν τον τομέα23.

Παρόμοιες μελέτες έχουν γίνει και για τον ρηγόλιθο της Σελήνης και του Άρη 

κυρίως με δείγματα που ελήφθησαν για την πρώτη κατά τις αποστολές Apollo 

και μέσω των δειγμάτων που αναλύθηκαν επί τόπου από το εξερευνητικό όχη-

launches-the-commercial-crew-era/

18. https://www.cbsnews.com/news/dennis-tito-spacex-starship-moon-space-tourist/

19. https://www.space.com/virgin-galactic-first-commercial-mission-success

20. https://www.isas.jaxa.jp/en/missions/spacecraft/current/hayabusa2.html. Το δείγ-

μα επέστρεψε στις 6/12/20.

21. https://www.nasa.gov/osiris-rex. Το δείγμα αναμένεται να επιστρέψει στις 24/9/23.

22. https://spacenews.com/asteroid-mining-company-planetary-resources-acquired-by-

blockchain-firm/

23. https://solidground.sandvik/europes-space-mining-capital/
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μα Insight24. Σημαντικό επίσης στοιχείο για την εκμετάλλευση του σεληνιακού 

εδάφους αποτελεί  η  εξαγωγή ηλίου-3 το οποίο μπορεί να χρησιμοποιηθεί στην 

παραγωγή ενέργειας μέσω συντήξεως. Εκτιμάται ότι στον σεληνιακό ρηγόλιθο 

υπάρχουν τουλάχιστον ένα εκατομμύριο τόνοι ηλίου-325.

Βρισκόμαστε στο ιστορικό κατώφλι της μετάβασης σε μία νέα εποχή στο διά-

στημα, σε αυτήν της εκμετάλλευσης του εγγύς Βαθέως ∆ιαστήματος, δηλαδή των 

ουρανίων σωμάτων που βρίσκονται σε απόσταση από τον Ήλιο έως 4,2 AU. Επει-

δή εγείρονται ερωτήματα σχετικά με την παράκαμψη των συμφωνιών του ΟΗΕ 

για το ∆ιάστημα και την αρχική πρόθεση όλων για εξερεύνηση προς όφελος της 

ανθρωπότητας, θα πρέπει αρχικά να απαντηθεί αρνητικά τα ερωτήματα για την 

παραβίαση ή παράκαμψη των συμφωνικών και να προσδιοριστούν τα όρια της 

εκμετάλλευσης. 

Επειδή σε όλη την υφήλιο το δίκαιο δημιουργείται είτε με νέα νομοθεσία είτε 

με εθιμικό τρόπο, και επειδή ο τελευταίος εφαρμόζεται ευκολότερα ειδικά εάν 

κάποιος δρων έχει την ισχύ ή μπορεί να επηρεάζει τις καταστάσεις, η αμερικανι-

κή κυβέρνηση προφανώς επέλεξε αυτή την μέθοδο. Μέσω μίας νέας διακρατικής 

συμφωνίας, της Artemis Accords, έγινε ανοικτή πρόσκληση σε τρίτα κράτη για 

υπογραφή και εν συνεχεία επικύρωση εκ μέρους των. Σε αυτήν επαναλαμβάνε-

ται αλλά και ερμηνεύεται η συμμόρφωση με τις παλαιότερες συνθήκες, όπως την 

OST 1967. Όπως αναφέρθηκε αρχικώς επεκτάθηκε η έννοια του όρου «ειρηνικές 

χρήσεις του διαστήματος» από επιστημονικές και εξερευνητικές και σε εμπορι-

κές. Τον Ιούνιο του 2023 οι συνολικά υπογράφοντες την Artemis Accords ανήλ-

θαν στους 2726. 

Αυτή η ενέργεια οδηγεί σε μία νέα κατάσταση μέσω της οποίας προετοιμάζε-

ται η επέκταση της δραστηριότητας των κρατών σε ουράνια σώματα και με έμμε-

σο τρόπο της επέκτασης του εδάφους τους τουλάχιστον στις ζώνες ασφαλείας που 

θα ορίσουν. Προηγουμένως είχε γίνει έμμεση επέκταση της κυριότητας των δρώ-

ντων στο διάστημα, με την ανάθεση συγκεκριμένων θέσεων γεωστατικών τρο-

χιών. Μολονότι αυτό είχε την έννοια της προσωρινής παραχώρησης για εξυπηρέ-

τηση τηλεπικοινωνιακών αναγκών δεν καθορίστηκε μέγιστο χρονικό διάστημα 

για την κατάληψη των θέσεων27. Με παρόμοιο τρόπο θα καταλήξει και η χρήση 

24. Zhang-Cheng-Junlin,2023:220-222, 230.

25. https://www.nasa.gov/directorates/stmd/space-tech-research-grants/harnessing-

power-from-the-moon/

26. https://www.state.gov/subjects/artemis-accords/

27. Η International Telecommunication Union, η οποία υπάγεται στον ΟΗΕ, είναι 

υπεύθυνη για την οργάνωση και διανομή των θέσεων γεωστατικής τροχιάς. Μέσω αυ-

τής, μία γεωστατική μη κατειλημμένη θέση παρέχεται δωρεάν σε αυτόν που την αιτεί-
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των ζωνών ασφαλείας, δηλαδή περιοχές που θα κρατούν οι διαστημικοί δρώντες 

για απροσδιόριστο χρονικό διάστημα με μόνη υποχρέωση να διατηρούν σε αυ-

τήν δραστηριότητες. Ακόμη και εάν τεθούν  σιωπηρά σε αδράνεια οι εγκαταστά-

σεις, αυτό θα είναι δύσκολο να διαπιστωθεί και ακόμη δυσκολότερο να διατα-

χθεί αφαίρεση του καθεστώτος της ζώνης ασφαλείας και να ζητηθεί άμεση απομά-

κρυνση του δρώντος από την περιοχή, ειδικά εάν αυτός ανήκει στους υπερσυστη-

μικούς δρώντες. Προφανώς δύναται κάποιος να αποκλείσει τους υπόλοιπους από 

μία περιοχή διατηρώντας προσχηματικά ερευνητικές δραστηριότητες. Και φυσι-

κά εφόσον αιτηθεί πρώτος μία περιοχή μπορεί να την εκμεταλλεύεται για απροσ-

διόριστο χρονικό διάστημα.

Προφανώς από τους υπογράφοντες τα άμεσα οφέλη θα προκύψουν στα κρά-

τη που έχουν την τεχνική και οικονομική δυνατότητα να το πραγματοποιήσουν. 

Συμπερασματικά η Artemis Accords αφορά κυρίως τις ΗΠΑ, κράτη της Ε.Ε., 

την Ιαπωνία και την Ινδία. Όλοι οι αναφερόμενοι είτε είναι εμπλεκόμενοι άμεσα 

στο σχέδιο Artemis, είτε έχουν στείλει δικές τους εξερευνητικές αποστολές στους 

αστεροειδείς ή στη Σελήνη. Η Ρωσία και η Κίνα δεν συμμετέχουν στην συμφωνία 

Artemis Accords, όμως αυτό δεν σημαίνει ότι δεν έχουν ανάλογες φιλοδοξίες. Στις 

23/11/2020 η Κίνα έστειλε το Chang’e 5 μέσω του οποίου επεστράφησαν τα δείγ-

ματα του σεληνιακού εδάφους στις 15 ∆εκεμβρίου του ιδίου έτους28. Σημειώνεται 

ανάλογη αποστολή είχε γίνει επί Σοβιετικής Ενώσεως το 1976 με την αποστολή 

Luna-2429, ενώ η πρόσφατη ρωσική αποστολή Luna-25 κατέληξε σε αποτυχία με 

την απώλεια ελέγχου του σκάφους προσελήνωσης30.

ται πρώτος, με τον όρο να τοποθετήσει εντός σύντομου χρονικού διαστήματος σχετι-

κό δορυφορικό σύστημα. Κατά την επιχειρησιακή λήξη ενός δορυφόρου ο ιδιοκτήτης 

του μπορεί να τοποθετήσει έναν καινούργιο δορυφόρο, και με αυτό τον τρόπο να δι-

ατηρεί την συγκεκριμένη θέση απεριόριστα. Αναφέρεται επίσης ότι στα δικαιώματα 

γεωστατικής τροχιάς αντέδρασαν το 1976 επτά κράτη της γραμμής του ισημερινού και 

διακήρυξαν ότι η εν λόγω τροχιά δεν υπάγεται στην συμφωνία OST 1967 και ότι οι 

θέσεις άνωθεν αυτών αποτελεί συνέχεια των δικαιωμάτων της επικράτειάς τους. Η δι-

ακήρυξη αυτή έγινε γνωστή ως “Bogota Declaration”, και υπογράφθηκε από τον Ιση-

μερινό, την  Κολομβία, το Κονγκό, το Ζαΐρ, την Ουγκάντα, την Κένυα και την Ινδο-

νησία. Ωστόσο δεν έγινε αποδεκτή από την διεθνή κοινότητα και αργότερα εγκατα-

λείφθηκε.

28. https://www.planetary.org/space-missions/change-5
29. https://www.russianspaceweb.com/luna24.html

30. https://www.cnn.gr/kosmos/story/378295/rosia-to-diastimoploio-luna-25-synetrivi 

-sti-selini
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Εικόνα 1 - Κατανομή των αστεροειδών στο εσωτερικό πλανητικό σύστημα.
∆ιακρίνονται η κύρια ζώνη αστεροειδών και η περιοχή των γεωπλήσιων αστεροειδών (NEA) 

μεταξύ Άρη (κόκκινη τροχιά), Γης (μπλε) και Αφροδίτης (πορτοκαλί).
Credit: NASA – Eyes on Asteroids.

Στην ανωτέρω εικόνα που απεικονίζονται οι θέσεις των πλανητών και των 

αστεροειδών για δεδομένη χρονική στιγμή. Ο διαστημικός χώρος εντός του εσω-

τερικού πλανητικού συστήματος, όπως και αλλού, διαθέτει χαρακτηριστικά τα 

οποία αποτυπώνονται σε χάρτες / ηλεκτρονικές εφαρμογές. Αυτά τα χαρακτηρι-

στικά που περιέχονται σε αυτούς δεν περιορίζεται μόνο στην εμφάνιση της θέση 

των ουρανίων σωμάτων και των διαστημικών σκαφών αλλά και φαινομένων. Πε-

ριλαμβάνουν επίσης και άλλα στοιχεία, όπως τα σημεία ισορροπίας L1 έως L5 με-

ταξύ ουρανίων σωμάτων, τις περιοχές και την ένταση δράσης των βαρυτικών και 

μαγνητικών πεδίων και δεδομένα του ηλιακού ανέμου. Αυτές οι πληροφορίες εί-

ναι ζωτικής σημασίας για την κίνηση των διαστημοπλοίων στο Βαθύ ∆ιάστημα, 

και για τις τρέχουσες και τις επερχόμενες αποστολές στις ζώνες των αστεροειδών. 

Σε αντίθεση όμως με την στατική απεικόνιση των επίγειων χαρτών οι ουράνιοι 

έχουν δυναμικά στοιχεία, δηλαδή οι θέσεις των αντικειμένων που απεικονίζονται 

μεταβάλλονται συνεχώς σε έναν παρατηρητή οπουδήποτε κι αν βρίσκεται. Σε πε-

ρίπτωση που αυτός είναι σε κάποιο σημείο της γήινης επιφάνειας τότε έχουμε τους 

δυναμικούς γεωκεντρικούς χάρτες που εξαρτώνται κυρίως από την θέση του στη 

Γη και την θέση της Γης στο πλανητικό σύστημα. Στην περίπτωση ενός διαστημο-

πλοίου τότε έχουμε ηλιοκεντρικούς χάρτες πάνω στους οποίους απεικονίζεται η 
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πορεία του, ενώ μεταβάλλονται διαρκώς οι θέσεις των ουρανίων σωμάτων.

Στο διάστημα στο συντριπτικά μεγαλύτερο μέρος των αντικειμένων επικρατεί 

η περιστροφική κίνηση, είτε γύρω από ένα μεγάλο κέντρο βαρύτητας και γύρω 

από τον εαυτό τους. Η κίνηση αυτή διαταράσσεται από συνδυασμών βαρυτικών 

πεδίων ή σε επακόλουθη διαταραχή από συγκρούσεις μεταξύ ουρανίων σωμάτων, 

όπως στην περίπτωση της απώθησης των αστεροειδών εξαιτίας του ∆ία. Μία ευ-

θύγραμμη κίνηση ενός διαστημοπλοίου διαταράσσεται εφόσον βρεθεί κοντά σε 

ισχυρό βαρυτικό πεδίο και αποκλίνει αναλόγως της ταχύτητας που έχει αναπτύ-

ξει. Εάν αυτή δεν είναι επαρκής τότε συλλαμβάνεται από αυτό και έλκεται προς 

την επιφάνειά του. Επίσης εξαιτίας των σχεδόν μηδενικών τριβών στον διαστημι-

κό χώρο είναι προβληματική και η επιβράδυνση κατά την άφιξη σε έναν προορι-

σμό, όπου απαιτείται πρόσθετη ενέργεια με αντίστροφη ώση. 

Όλα τα ανωτέρω έχουν μελετηθεί επαρκώς και έχουν δημιουργηθεί ηλεκτρο-

νικοί χάρτες που πλέον έχουν την δυνατότητα προβολής όλων των απαραίτητων 

δεδομένων για ασφαλή πλοήγηση εντός του πλανητικού χώρου, κάτι ανάλογο με 

την δημιουργία ναυτικών χαρτών και την επακόλουθη επέκταση των ναυτικών 

δυνάμεων, κυρίως της Βρετανίας και της Γαλλίας από τον ατλαντικό έως και τον 

ειρηνικό ωκεανό οι οποίες μέσω της δημιουργίας αποικιών απόκτησαν πλούτη 

και έγιναν παγκόσμιες δυνάμεις την περίοδο μεταξύ 1700 και 1950.

Η πρόσβαση, η χρήση και οι ενέργειες για συστηματική εκμετάλλευση αυτών 

των χώρων σηματοδοτούν την επέκταση του Ζωτικού Χώρου των κρατών πέραν 

της γήινης επιφάνειας. Με τον όρο «Ζωτικός Χώρος» εννοούνται οι περιοχές οι 

οποίες είναι απαραίτητες, δηλαδή παρέχουν τους πόρους και τον χώρο, ώστε να 

συντηρείται κατ’ ελάχιστον η διαβίωση σε αυτό.

Παρότι θεωρείται ότι ο όρος «Ζωτικός Χώρος» αναφέρθηκε πρώτη φορά από 

τον Fr. Ratzel, ο γεωγράφος Oscar Perschel στην δημοσίευση του “Ursprung und 

Verschiedenheit der Menschenrassen - Das Ausland” το 1860, ανέπτυξε την ιδέα 

περί ζωτικού χώρου προκειμένου να στηρίξει το έργο του ∆αρβίνου με γεωγραφι-

κούς όρους, το οποίο προωθούσε31. Το 1897 ανέπτυξε τον αναφερόμενο όρο ο γε-

ωγράφος και εθνογράφος Friedrich Ratzel στο βιβλίο του  “Politische Geographie” 

προκειμένου να περιγράψει την φυσική γεωγραφία ως παράγοντα που επιδρά 

στις ανθρώπινες δραστηριότητες που αναπτύσσονται στις κοινωνίες. Συμφώνως 

με τον Ratzel « ο δεδομένος χώρος σε κάθε εποχή (ιστορική) έχει αποφασίσει το 

πόσο πολύ θα είχαν επεκταθεί οι χώρες προκειμένου να γίνουν στην πραγματικό-

τητα παγκόσμιες δυνάμεις, δηλαδή να επεκταθούν στη Γη, και σε αυτή την γενι-

κή διαδικασία  κάθε χώρα ακόμη και η μικρότερη τροποποιείται συνεχώς η θέση 

της από την ανάπτυξη του συνόλου. Αφού το μέγεθος της επιφάνειας της Γης θέ-

31. Abrahmansson 2013: 38.
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τει όρια σε αυτή την εξέλιξη το ζενίθ μπορεί να επιτευχθεί από μόνο από μερικά 

κράτη εντός του ιδίου χρόνου»32. Συνεπώς από τα 510.072.000 km2, εκ των οποί-

ων τα 149 περίπου εκατομμύρια km2 είναι ξηρά και τα υπόλοιπα θάλασσα, είναι 

διαθέσιμα . Από αυτά, τα 58 εκατομμύρια km2  και πλέον ανήκουν σε 6 κράτη, 

δηλαδή το 38,92% της χερσαίας επιφάνειας ανήκει στην Ρωσία, τον Καναδά, τις 

ΗΠΑ, την Κίνα, την Βραζιλία και την Ινδία. Συνεπώς οι υπόλοιπες 218 κρατικές 

οντότητες μοιράζονται το υπόλοιπο έδαφος. 

Το πρόβλημα περιπλέκεται όταν γίνεται συσχέτιση μεταξύ του εδάφους που 

ανήκει σε ένα κράτος και των φυσικών πόρων που μπορεί να εξορύξει και χρησι-

μοποιούνται στην βιομηχανία. Τέτοια υλικά, αφορούν σπάνιες γαίες και άλλα μέ-

ταλλα απαραίτητα για την βιομηχανία και δεν είναι εύκολα διαθέσιμα για ποικί-

λους λόγους που αφορούν την προστασία του περιβάλλοντος, τεχνικές δυσκολίες 

στις εξορύξεις, διακρατικές αντιπαλότητες και ανταγωνισμοί, κλπ. 

Ωστόσο η πρόσβαση στον εγγύς διαστημικό χώρο μετά το 1957 και η εντατική 

χρήση του που ακολούθησε, πρόσθεσε και μία νέα παράμετρο, αυτή της άτυπης 

επέκτασης των χώρων στους οποίους δύνανται να τοποθετηθούν δορυφορικά συ-

στήματα ζωτικής σημασίας. Μολονότι βάσει της συνθήκης των Η.Ε. για το Απώ-

τερο ∆ιάστημα του 1967 ο διαστημικός χώρος θεωρείται ελεύθερος για ειρηνική 

χρήση από όλα τα έθνη και δεν αναγνωρίζεται κανένα ιδιοκτησιακό δικαίωμα σε 

αυτόν33, οι πρακτικές που ακολουθήθηκαν δίνουν το πλεονέκτημα σε αυτούς που 

φθάνουν σε αυτόν πρώτοι να τον εκμεταλλεύονται άμεσα και να εμποδίζουν εμ-

μέσως την χρήση του από άλλους.

Ένα γνωστό ζήτημα είναι οι περιορισμοί για το δικαίωμα κατάληψης θέ-

σης στην γεωστατική τροχιά, κάτι που ανάγκασε την Ελλάδα να ενοικιάσει το 

2002 τον δορυφόρο DFS Kopernicus-3 τον οποίον μετονόμασε σε  HellasSat 1 

ώστε να κρατήσει την θέση μέχρι την άφιξη το 2003 του πρώτου τηλεπικοινωνι-

ακού της δορυφόρου του HellasSat 234. Σημειώνεται ότι η Hellas Sat  ιδρύθηκε ως 

consortium πέντε εταιρειών: Avacom Net 43.4% (κυπριακή εταιρεία), OTE 25%, 

Τράπεζα Αναπτύξεως Κύπρου 19,6%, ΕΑΒ 10% και Telesat 2% (καναδική). Το 

2013 το δικαίωμα αυτής της θέσης (39° Α) μεταφέρθηκε στην Arabsat μαζί με την 

32. Ibid: 39-40.

33. U.N. 1967, Outer Space Treaty (OST), Article I, II.

34. Ο δορυφόρος ανήκε στην Hellas Sat Consortium Ltd στην οποία συμμετείχαν 

οι ακόλουθες εταιρίες: ΟΤΕ: 83,34% AvacomNet Services 8.5% (κυπριακή εταιρεία), 

ΕΑΒ 3,93% , Κυπριακός Τηλεφωνικός Οργανισμός 3,84%,  και Telesat 0,39% (καναδι-

κή). Iordanou H., Protopapas C. (2004), Hellas Sat: The birth of a new satellite operator, 

doi: 10.2514/6.2004-364-204. 

Επίσης, https://www.ekathimerini.com/news/14235/hellas-sat-is-launched-into-orbit/
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πώληση του HellasSat 235. Σε αυτή την περίπτωση, όπως και σε άλλες παρόμοιες, 

διαπιστώνεται ότι μία θέση στο διάστημα μεταβάλλεται σε ιδιοκτησιακό δικαίω-

μα το οποίο μεταβιβάζεται μέσω συμβολαίου αγοραπωλησίας όπως οποιοδήποτε 

περιουσιακό στοιχείο. Παρότι το πνεύμα της συνθήκης για το απώτερο διάστημα 

(OST 1967) προέβλεπε την ελεύθερη χρήση του διαστημικού χώρου για οργανω-

τικούς κυρίως λόγους, μέρος του μεταβλήθηκε ατύπως σε ιδιοκτησιακό καθεστώς. 

Σημαντικότερο όμως ζήτημα έχει προκληθεί πρόσφατα με τις αμερικανικές 

εταιρίες όπως την Starlink της SpaceX, η οποία έχει ζητήσει άδεια από τις αρμόδι-

ες αρχές  για τοποθέτηση σε τροχιές LEO έως 30.000 δορυφόρων36 για τα επόμενα 

έτη, συμπληρωματικά στις προηγούμενες αιτήσεις για 12.000 δορυφόρους. Σημει-

ώνεται ότι ο αιτούμενος για άδεια εκτόξευσης και λειτουργίας αριθμός δορυφό-

ρων έχει ως στόχο να διατηρείται σταθερά σε λειτουργία ένα μεγάλο πλήθος, το 

οποίο θα εμπλουτίσει τον ήδη υπάρχοντα στόλο 4.500 δορυφόρων σύμφωνα με τα 

δημοσιευμένα στοιχεία για την Starlink τον Ιούλιο του 202337.

Τέτοιες ενέργειες εγείρουν ζητήματα, όπως του κορεσμού του χώρου των τρο-

χιών LEO καθώς και του προνομιακού δικαιώματος διαμοιρασμού του εγγύς δια-

στημικού χώρου. Εάν, όπως συμβαίνει, οι ΗΠΑ μοιράζουν τον χώρο σαν να είναι 

μόνο δικός τους, τότε εμμέσως αποκλείουν άλλους. Παρότι η επάρκεια σε χωρη-

τικότητα τροχιών LEO δεν κινδυνεύει άμεσα, ωστόσο το πλεονέκτημα των πρώ-

των έναντι των επομένων που ακολουθούν είναι σημαντικό και καθορίζει την κα-

τάσταση. Εάν συνεπώς οι εταιρείες αμερικανικών συμφερόντων εδραιωθούν στον 

διαστημικό χώρο θα είναι εξαιρετικά δύσκολο να τις ανταγωνιστούν εταιρείες 

τρίτων κρατών. Αυτό συνεπάγεται την αμερικανική ηγεμονία στο Γεωδιάστημα. 

Προφανώς όταν θα ακολουθήσουν οι κινέζικες εταιρείες με ανάλογους ρυθμούς, 

αυτό θα επιφέρει την επέκταση ενός διπολικού κόσμου στον διαστημικό χώρο.

Παρότι η επέκταση του Ζωτικού Χώρου στο Γεωδιάστημα συνεπάγεται με μία 

επέκταση της ηγεμονίας των μεγάλων διαστημικών δυνάμεων, ωστόσο δεν λύνει 

ζητήματα επάρκειας ενεργειακών και φυσικών πόρων για αυτές. Όμως καθορίζει 

δύο σημαντικά θέματα: α) την υπεροχή σε στρατιωτικό επίπεδο και β) την οικο-

35. Τόμπρος 2017: 196.

36. FCC 22-91:2. Σύμφωνα με το κείμενο παραχωρήθηκε μερική άδεια για κατα-

σκευή, τοποθέτηση σε μη γεωστατική τροχιά (NGSO), και λειτουργία, ενός προτεινό-

μενου από την SpaceX συνόλου 29.988 δορυφόρων. Η άδεια περιορίζει το δορυφορι-

κό δίκτυο σε 7.500 δορυφόρους στα υψόμετρα 525, 530 και 535 km για παροχή δορυ-

φορικών ευρυζωνικών υπηρεσιών στις ζώνες συχνοτήτων Ku και Ka. Αργότερα με την 

ανακοίνωση DA 23-338:1 επέτρεψε και την χρήση της ζώνης συχνοτήτων E την οποία 

αρχικώς δεν είχε δεχθεί.

37. https://www.space.com/spacex-starlink-satellites.html
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νομική ανάπτυξη, κυρίως μέσω παρεχόμενων εμπορικών υπηρεσιών.

Και ενώ το Γεωδιάστημα δεν λύνει τα ζητήματα επάρκειας πόρων, το Βαθύ ∆ι-

άστημα είναι σε θέση να το κάνει, γιατί τα βραχώδη σώματα (εσωτερικοί πλανή-

τες, φυσικοί δορυφόροι και αστεροειδείς) έχουν σχηματισθεί από το ίδια υλικά 

που σχηματίστηκε και η Γη. Τα ουράνια σώματα που καλούνται γενικώς αστερο-

ειδείς παρέχουν το πλεονέκτημα λόγω των μικρών διαστάσεων τους, να προσφέ-

ρονται για εκμετάλλευση με καλύτερους όρους από αυτούς που αναμένει κάποιος 

από εξορύξεις στη Γη. Τονίζεται όμως ότι υπάρχει εξίσου ενδιαφέρον για εκμε-

τάλλευση για τον ρηγόλιθο της Σελήνης και του Άρη.

Ωστόσο θα πρέπει να κατανοηθεί ότι η παρουσία στο Γεωδιάστημα καθώς και 

στις περιοχές L4 και L5 είναι απαραίτητη σε αυτούς που επιχειρούν στο Βαθύ ∆ι-

άστημα προκειμένου να εξασφαλιστούν οι αδιάλειπτες επικοινωνίες σε πάσης φύ-

σεως διαστημικά σκάφη που επιχειρούν στο Βαθύ ∆ιάστημα. Με τον όρο «επικοι-

νωνίες» γίνεται μία γενικότερη αναφορά σε μεταδόσεις και λήψεις δεδομένων που 

αφορούν σήματα μεταφοράς εικόνας/ήχου, σήματα τηλεμετρίας και εντολών του 

σκάφους, και οποιοδήποτε γενικά εξερχόμενο ή εισερχόμενο σήμα στο διαστημι-

κό σκάφος. Σύμφωνα με μία πρόσφατη δημοσίευση ερευνητών της NASA, προ-

κειμένου να αποφευχθούν διαλείψεις επικοινωνιών που οφείλονται σε συνόδους 

ουρανίων σωμάτων με τον Ήλιο, προτείνεται η τοποθέτηση δορυφόρου αναμε-

τάδοσης στο σημείο L5 Γης-Ηλίου. Στο κείμενο αναφέρεται ότι στη σύνοδο Γης-

Ηλίου-Άρη στις 25/05/2030 θα υπάρχουν διαλείψεις τηλεπικοινωνιών στην ζώνη 

συχνοτήτων X 23,5 ημερών, ενώ στην ζώνη συχνοτήτων Ka μόνο 7,7 ημερών, αλλά 

σε οπτικές επικοινωνίες οι διαλείψεις θα είναι 78,1 ημέρες. Σημειώνεται ότι σε επι-

κοινωνίες μεταξύ Άρη-Γης αυτές οι σύνοδοι συμβαίνουν κάθε 2 έτη και δύο μή-

νες περίπου. Οι ερευνητές προτείνουν ένα ολοκληρωμένο δίκτυο αναμεταδόσε-

ων αναφερόμενοι κυρίως στις επικοινωνίες μεταξύ συστημάτων στην επιφάνεια 

του Άρη και των σταθμών ελέγχου στη Γη. Προτείνουν ένα σύστημα τριών δορυ-

φόρων για την συγκεκριμένη περίπτωση, αλλά αναφέρουν ότι το ίδιο υπόδειγμα 

μπορεί να ακολουθηθεί σε οποιαδήποτε άλλη επικοινωνία σε ουράνια σώματα 

στο Βαθύ ∆ιάστημα. Στο αναφερόμενο υπόδειγμα περιλαμβάνεται ένας δορυφό-

ρος σε ειδική τροχιά στον Άρη, ο δορυφόρος αναμετάδοσης στο L5, και ένας ακό-

μη σε υψηλή τροχιά στη Γη ή σε προσελήνια (cislunar) τροχιά38. Για παράδειγμα 

ένα όχημα στο αρειανό έδαφος θα στέλνει το σήμα στον δορυφόρο που βρίσκεται 

στην αρειανή τροχιά και αυτός θα το αναμεταδίδει σε αυτόν που βρίσκεται στην 

θέση L5. Με την σειρά του αυτός θα το αναμεταδίδει στον δορυφόρο που βρίσκε-

ται σε προσελήνια τροχιά και αυτός σε έναν του δικτύου δορυφόρων TDRSS39 

38. Howard-Seibert 2020:3, 9-10.

39. TDRSS: Tracking and Data Relay Satellite System. Χρησιμοποιείται στις επικοι-
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που βρίσκονται σε γεωστατική τροχιά ή οποιονδήποτε άλλο εμπορικό ή και απευ-

θείας στο δίκτυο επίγειων κεραιών του DSN.40

Συνεπώς οι επόμενες δεκαετίες θα φέρουν μία νέα ιστορική προσπάθεια και 

αντιστοίχως έναν νέο ανταγωνισμό μεταξύ των κρατών, ο οποίος διαφαίνεται ότι 

θα καταλήξει  στην επέκταση των δικαιωμάτων εξόρυξης και πρόσκτησης, μέσω 

πραγματικής ή  προσχηματική προσωρινής εκμετάλλευσης ουράνιων εκτάσεων, 

από δρώντες στον διαστημικό χώρο. Βάσει των ήδη αναπτυχθεισών μορφών συ-

νεργασίας θα εμφανιστούν ανάλογες μορφές στις οποίες θα συμπεριλαμβάνονται 

ένα ή περισσότερα κράτη ή ενώσεις κρατών, τα οποία θα παραχωρήσουν τα δι-

καιώματα εκμετάλλευσης σε εταιρείες οι οποίες θα αναλάβουν την υλοποίηση του 

εμπορικού μέρους.

Προφανώς και θα επηρεαστούν οι γεωπολιτικές ισορροπίες προς όφελος εκεί-

νων που θα προχωρήσουν σε εγκαταστάσεις σε σημεία ελέγχου της της διέλευσης 

και της πρόσβασης σε περιοχές με τους πιο πολύτιμους πόρους. Η προστασία αυ-

τών των δικαιωμάτων θα επιφέρει την στρατιωτικοποίηση μέρους του διαστημι-

κού χώρου.

νωνίες της NASA με επανδρωμένες αποστολές όπως με τον I.S.S. Υποστηρίζει τις επι-

κοινωνίες των επιστημονικών αποστολών στην Ανταρκτική και αναμεταδόσεις δεδο-

μένων από στρατιωτικούς δορυφόρους.

40. DSN: Deep Space Network. ∆ίκτυο τριών επίγειων σταθμών λήψης σημάτων 

από διαστημόπλοια. Οι σταθμοί βρίσκονται στην Καλιφόρνια, στην Μαδρίτη και 

στην Καμπέρα και λόγω των μεταξύ τους αποστάσεων και της διαφοράς γωνίας των 

120° παρέχουν συνεχή τηλεπικοινωνιακή κάλυψη ανεξαρτήτως της θέσεως του δια-

στημικού σκάφους και της περιστροφής της Γης.
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Εικόνα 2 - Τα πέντε σημεία ισορροπίας {L1,L2,L3,L4,L5} 
βαρυτικών δυνάμεων  μεταξύ δύο ουράνιων σωμάτων.
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